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Principios Norteadores da Formacao

A concepgao de que a Universidade deve desempenhar suas atividades em perfeita
sintonia com a sociedade, contemplado suas necessidades em suas atividades de ensino
pesquisa e extensao, norteou a proposta de curriculo para o Curso de Bacharelado
em Matematica Aplicada e Computacional - UFRRJ - Instituto Multidisciplinar. O
projeto pauta-se na compreensao da Universidade como instituicao capaz de cumprir
responsabilidades e fomentar transformacoes através de uma perspectiva integradora
de ensino, pesquisa, extensao e prestagao de servicos.

Um dos principios da formagao é a consciéncia de que o aluno, futuro profissional
em diversos mercados e/ou pesquisador, ird atuar em vérias areas, situagoes, projetos e
portanto deve levar em consideragao as diferengas de desenvolvimento e as diversidades
técnicas, culturais e sociais.

O curso procura, desde o inicio, integrar a teoria e a pratica, de modo a possibi-
litar situacoes que o bacharel reflita coletivamente sobre sua pratica profissional, suas
atribuicoes, conheca as diversas teorias existentes, para capacitar-se a criar novas al-
ternativas, assumindo um papel de agente produtor de conhecimentos.

O profissional devera investigar, em bases cientificas, tanto o processo de mode-
lagem como o de execucao. A vida profissional nessa area requer conhecimentos e
saber mobiliza-los para a agao. Adicionalmente, requer interdisciplinaridade, pois as
aplicagoes em geral sao em &reas alheias a matematica e a computagao, tais como
biomedicina (prevengao e controle de epidemias), simulag¢oes, medicina (tomografias
entre outras), petrologia, mercados financeiros, bancos, agronomia, transporte, dentre
outras.

Além de atender as diretrizes curriculares nacionais, a interdisciplinaridade conso-

lida, ao longo de toda a formacao técnica, a formacao social-cultural do profissional,
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tornando-o apto a trabalhos em equipes diversificadas.

Desta forma, a estrutura do curso estd também baseada no fato de que o bacharel
deve ter uma soélida formagao tedrica em Matematica e dominar suas interfaces com
outras areas de conhecimento, desenvolvendo em si mesmo as competéncias desejaveis
para o bom exercicio de suas atividades profissionais e uma postura investigativa como
parte integrante da atuacao profissional.

A formacao matematica do estudante transcorrera por todos os semestres do curso,
contando com um nivelamento e aprofundamento do conteido do Ensino Médio no
primeiro semestre objetivando-se amenizar as reconhecidas deficiéncias do ensino mé-
dio.

O conjunto de disciplinas optativas possibilita a preparacao do aluno para o in-
gresso em programas de pos-graduacao em educacao matematica, em matematica pura
e aplicada, ou computacao. A pesquisa é elemento essencial na formacao profissional,
e é contemplada pelo curso nas disciplinas de: Programacao Linear, Programacao nao-
linear, Modelagem matematica, Métodos Numéricos e Otimizacao Discreta. Adicional-
mente, pretende-se incentivar a participacao dos estudantes em projetos de Iniciacao
Cientifica, contribuindo-se desta forma, para a diminuicao do tempo de permanéncia
dos egressos em programas de pos-graduacao.

A interdisciplinaridade é objetivada ao maximo possivel em cada disciplina, ao
relacionar-se os conceitos matematicos e computacionais com as areas afins, analisando
suas aplicagoes em Fisica, Estatistica, Biologia, Economia e Administragao. Cursos
voltados a aplicacoes mais especificas da matematica a varios outros campos da ciéncia,
como a Engenharia e a Biologia, serao oferecidos sob a forma de disciplinas optativas

ao longo da segunda metade do Curso de Graduacao.



Intencionalidade do Projeto de
Formacao

2.1 Concepcao e Objetivos Gerais do Curso

O Curso de Bacharelado em Matematica Aplicada e Computacional do Instituto
Multidisciplinar da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, com sede no mu-
nicipio de Nova Iguagu, pretende formar um profissional capaz de analisar, criticar e
ao mesmo tempo solucionar problemas existentes nas mais diversas areas do conheci-
mento. O profissional poderd atuar em problemas das dreas sociais, humanas, exatas,
médicas, bioldgicas, tecnologica e ambientais, dentre outras.

Neste sentido, objetiva-se preparar um profissional competente, que saiba lidar com
as diferentes culturas regionais e que se integre ao processo de formagcao e construgao
de conhecimentos, tendo-se como meta seu preparo no trabalho em equipe, uma vez
que as aplicagoes dependem de uma forte interacao entre profissionais de varias areas,

que trabalham conjuntamente na solucao de uma situagao problema.

2.2 Das Condicoes Objetivas e Necessidades da Oferta
do Curso de Bacharelado em Matematica Aplicada
e Computacional

O Curso de Bacharelado em Matematica Aplicada e Computacional oferece, inicial-
mente, 40 vagas semestrais, juntamente com o Curso de Licenciatura em Matemaética,
para o periodo unico noturno. A partir de 2009, com a construcao do Campus de Nova
Iguacu da UFRRJ, uma parcela das disciplinas poderao, também, ser oferecidas no

periodo diurno, assim como podera haver uma ampliacao no numero de vagas ofereci-
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das. O ingresso no curso serd por meio de exame vestibular, realizado pela UFRRJ.

No ano de 2006, a Universidade Rural, através do manual do candidato ao vestibu-
lar, ofereceu o Curso de Matematica Aplicada Computacional. Dentre os alunos sele-
cionados nos dois semestres do referido ano, existem aqueles com interesse especifico
neste curso. Esses alunos, atualmente, estao no terceiro periodo do curso de Licen-
ciatura em Matematica enquanto aguardam a implantacao do curso de Matematica
Aplicada e Computacional. Isso justifica a necessidade urgente de sua implantacao.

Como os cursos de Licenciatura em Matematica e o Bacharelado em Matematica
Aplicada e Computacional nao possuem especificidades distintas a partir do segundo
ano, as turmas nao podem ser integralmente conjuntas, o que obriga a contratacao de
um corpo docente especializado para atender esse curso.

Finalmente, convém ressaltar que a construcao da matriz curricular do Bachare-
lado em Matematica Aplicada e Computacional objetivou aproveitar ao maximo as

disciplinas do curso de Licenciatura em Matematica.

2.3 As Cargas Horarias de Integralizacao do Curso

Para obter o diploma de Bacharel em Matematica Aplicada e Computacional, o

aluno terd que cumprir as seguintes exigencias:

(a) Ser aprovado nas disciplinas de conteiddo obrigatério, totalizando 2400 horas, divi-
didas em 1050 horas de disciplinas especificas da Matematica, 420 horas de dis-
ciplinas da area de Computacao, 360 horas de disciplinas da area de Matematica
Aplicada, 240 horas de disciplinas de areas Afins (Fisica e Estatistica), ser aprova-
do em disciplinas optativas, totalizando 240 horas, das quais, 60 horas, devem,
obrigatoriamente, ser integralizadas nas seguintes disciplinas: Etica, Sociedade e
Tecnologia, Universidade Conhecimento e Sociedade, Filosofia e Educagdo I, Sociolo-
gia e Educacdo |, Psicologia e Educacao | e Psicologia e Educacdo Il. Ser aprovado

na disciplina Produc¢ao de Texto com 30 horas;

(b) Desenvolver um trabalho de conclusao de curso, que consiste em uma monografia,

a ser defendido no ultimo periodo, sob a orientacao de um professor;

(c) Comprovar participacao em 400 horas de Estédgio Supervisionado, segundo a defini-

cao do Projeto Pedagdgico de Curso - PPC;

(d) Comprovar participacao em 120 horas de atividades académicas;
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(e) Obedecer os limites de duragao de, no minimo, 7 semestres letivos e, no méximo,

14 semestres letivos.

A duracao recomendada é de oito semestres letivos. A organizacao curricular é
pelo sistema de créditos, com matricula por disciplina, obedecendo-se os pré-requisitos
da grade, onde cada crédito corresponde a uma hora semanal de aula referente as
disciplinas obrigatérias e optativas, que por sua vez corresponde a quinze horas por

semestre.

2.4 As Formas de Realizacao da Interdisciplinaridade

A interdisciplinaridade é valorizada desde o inicio do curso, onde as disciplinas
especificas tém um carater de formar o bacharel com visao ampla da matematica,
mostrar que ela existe no cotidiano de cada um e que a mesma se desenvolve junto as
nossas necessidades. Da mesma forma, as disciplinas computacionais e de aplicacoes
estao distribuidas ao longo de todos os semestres do curso, permitindo ampla interdis-

ciplinaridade e aplicagoes em diversas areas.

2.5 Os Modos de Integracao entre Teoria e Pratica

O Curso de Bacharelado em Matematica Aplicada e Computacional visa formar
um profissional com um embasamento tedrico suficiente para que sua pratica profis-
sional de Matematica Aplicada se estabeleca de forma simples o suficiente para que o
conhecimento seja acessivel a todos. Serao oferecidas, desde o inicio do curso, disci-
plinas que abordam a modelagem de problemas em areas nao matematicas, além disso,
as atividades como monitorias, estagios supervisionado, participagao em projetos de

formacao continuada e atividades complementares objetivam essa integracgao.

2.6 O Incentivo a Pesquisa

Todos os alunos e professores serao incentivados a participar e/ou elaborar projetos
de pesquisa. Esta participacao podera se dar de forma individual, como nos projetos
de iniciagao cientifica, ou na participacao em grupos de trabalho e projetos de pesquisa
nas areas de Educacao Matematica, Matematica Pura e Aplicada, e Computacao. Os
projetos poderao ainda estar voltados para a pratica profissional, como por exemplo, o

desenvolvimento e uso de novas tecnologias.



Objetivos

3.1 Objetivos Gerais

O Curso de Bacharelado em Matematica Aplicada e Computacional do Instituto
Multidisciplinar da UFRRJ propoe-se a oferecer ao aluno os conteidos matematicos
indispensaveis ao futuro profissional e uma formacao computacional e aplicada consis-
tente, tornando-o capaz de analisar e compreender os novos problemas e situagoes de
trabalho que se apresentam como desafios na atualidade, reconhecendo as dimensoes

culturais, sociais, economicas e ambientais. Os principais objetivos sao:
e Fornecer solida formagao teérica de Matematica;
e Fornecer sélida formacao tedrica em Computacao;

e Propiciar ao aluno o dominio de conteudos basicos de areas afins a Matematica,

que o possibilitarao atuar também em areas distintas da Matematica;

Iniciar o aluno nas atividades de ensino, pesquisa e extensao, relacionadas a

Matematica e Matematica Aplicada;

Qualificar o profissional para trabalhos criticos desenvolvidos em equipe.

A formacao tedrica de Matematica permeia o curso desde o primeiro periodo, e é
assegurada pelo conjunto de disciplinas obrigatérias Geometria Analitica, Geome-
tria Euclidiana e Matematica Elementar que compoem um niicleo de Matematica
Basica, assim como pelas disciplinas Calculo I, 11, ITI e IV, Equacgoes Diferenciais
Ordinarias, Equagoes Diferenciais Parciais, Variaveis Complexas, Algebra I

e II, Analise I, Algebra Linear I e II, e Séries.
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As disciplinas Computacao I e II, Estruturas de Dados, Analise de Algo-
ritmos, Computagao Grafica, Redes de Computadores e Banco de Dados
oferecem o suporte computacional necessario a formacao tedérica em computacao.

O conhecimento de ferramentas computacionais, oferecido pelas disciplinas dessa
area, aliado ao conhecimento tedrico em matemaética, possibilitam modelar (descrever
uma situacao real em termos de uma equagao, inequacao ou sistema de equacoes ou
inequagdes), resolver e interpretar problemas nas mais diversas dreas do conhecimento.

A seguir, sao apresentados alguns exemplos ilustrativos.

e Em saide publica, é crucial determinar a taxa segundo a qual um virus (por
exemplo o da dengue) espalha-se a partir de um foco, vale o mesmo exemplo
para os poluentes no ar. Em sociologia ou ciéncia da informacao, aplica-se o
mesmo principio e ambos remetem ao conhecimento das taxas de variacao, que
sao estudadas em calculo, mas nem sempre a solugao pode ser determinada por
processos algébricos explicitos, o que remete a andlise numérica para obter a

solugao;

e Em psicologia da aprendizagem, estuda-se a curva do aprendizado, que é o grafico
do desempenho d(t) de alguém aprender algo como fungao do tempo de treina-
mento t. E de particular interesse a taxa segundo a qual o desempenho melhora

a medida que o tempo passa, isto é, a taxa de variacao;

e Em administragao ¢ vital otimizar rotas de abastecimento a distribuidores visando
a minimizacao de gastos, aumentado a eficiéncia e portanto, os lucros. Esse é

problema tipico da programacao linear inteira.

Observamos ainda, em diversas outras areas, a existéncia de problemas modelados
através da Programacao Linear. Dentre os quais podemos citar problemas de maximiza-
¢ao de receita bruta em linhas de producgao, em agronomia objetivando-se maximizar
a rentabilidade de determinadas estratégias de plantio , problemas de reducao caldrica
em dietas obedecendo requisitos nutricionais, problemas de redugao de custo na pro-
ducao industrial de forma geral, e problemas de alocacao de pessoal, dentre outros. Na
disciplina de Programagao Linear ¢ apresentado o Método Simplex, um dos métodos
mais utilizados na resolucao de problemas de Programagao Linear e seus exemplos de
aplicagao.

Também como exemplo de aplicacao, as equacgoes diferenciais parciais modelam

inimeros fenomenos da Fisica, tais como fluxo de calor. No estudo de problemas
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envolvendo condugao de calor, observamos a aplicacao de métodos de aproximagao nos
casos em que temos uma iregularidade no limite da regiao a ser estudada. A disciplina
de Anélise Numérica, apresenta o Método de Diferencas Finitas e suas aplicagoes ao
problema da corda vibrante e a problemas de fluxo de calor em uma barra. Devemos
mencionar, adicionalmente, que as aplicacoes do Método de Elementos Finitos incluem
problemas de Engenharia Civil, Mecanica, Meio Ambiente e da Fisica. Especificamente,
sao conhecidas aplicagoes em problemas envolvendo transmissao de calor, elasticidade,
analise de recursos hidricos, mecanica dos fluidos e andlises de estruturas.

Como aplicagoes da Computagao Grafica podemos citar a Visualizagao Cientifica
em Matematica, Biologia e Medicina, a utilizagao como ferramenta de planejamento
e projeto em aplicagoes de Engenharia, Arquitetura e Design, e na industria de En-
tretenimento. A disciplina de Computacao Grafica apresenta os conceitos e os métodos
fundamentais da drea. Observamos, adicionalmente, que a gama de aplicabilidade de
Bancos de Dados é extensa e inclui diversas areas, dentre as quais Gestao, Anélise
Ambiental e Geoprocessamento, e Comercio Eletronico (E-Commerce).

A disciplina de Introducao a Matematica Combinatéria inclui tépicos de Introducao
a Teoria dos Grafos nos quais sao vistas aplicacoes de classes de grafos a matrizes e a
biologia. Observamos que tais aplicagoes também sao vistas com mais profundidade
na disciplina de Teoria dos Grafos. Especificamente, sao apresentados resultados sobre
a aplicacao de grafos cordais a eliminagao Gaussiana, na resolucao de sistemas li-
neares, assim como resultados envolvendo a aplicacao de grafos de intervalo a Genética.
Outros resultados de aplicacao da teoria incluem as areas de Computacao, Estatistica,
Otimizagao e Psicologia.

Observamos, também, que o conjunto das disciplinas de Matematica Aplicada:
Calculo Numérico, Programacao Linear, Algebra Linear Computacional,
Analise Numérica I, Programacao Nao-Linear e Elementos Finitos fornecem
técnicas e ferramentas que combinam os conhecimentos de Matematica e Computacao
para abordar de forma eficiente problemas de natureza interdisciplinar. Dessa forma,
fica assegurada a formacao que habilita o profissional a atuar em véarias areas distin-
tas da Matematica. Cabe observar que essa atuacao, em geral, acontece em equipes
multidisciplinares. Além disso, o conjunto das disciplinas de Matematica Aplicada e
algumas de Matematica Pura, aliadas as disciplinas de Fisica e Estatistica, qualificam
ao trabalho interdisciplinar.

O contato com atividades de ensino pode ser alcancado através das disciplinas

optativas. O incentivo a pesquisa sera conforme descrito na Secao 2.6 e a extensao
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através de projetos ou atividades propostas por professores ou alunos.

H4 obrigatoriedade de cursar duas disciplinas de cunho humanistico: Filosofia da
Matematica e uma optativa que deve ser escolhida de uma lista de disciplinas exclusiva-
mente humanisticas; elas completam as habilidades que compoem a formacao integral

desejavel e necessaria ao egresso.

3.2 Objetivos Especificos

e Desenvolver o raciocinio logico-matematico e a capacidade dedutiva, através de
sistemas axiométicos. Essa habilidade é trabalhada fortemente em Algebra le
2, Analise 1, Algebra Linear e nas disciplinas de Matematica Aplicada. De
forma menos intensa mas bem definida nas disciplinas Calculo I, II, III, e IV,

Equacoes Diferenciais Ordinarias e Equagoes Diferenciais Parciais;

e Desenvolver o raciocinio algébrico, combinatério e geométrico. Habilidade desen-
volvida nas disciplinas Algebra ILell, Algebra Linear I e 11, Programacao
Linear, Geometria Analitica, Geometria Euclidiana, Programacao In-

teira (optativa) e Introdugao a Matematica Combinatéria (optativa);

e Desenvolver o raciocinio em algoritmos de otimizacao e numéricos, assim como
suas correcoes e estruturas de dados. Essas habilidades fundamentais para o
Bacharel em Matematica Aplicada serao trabalhadas nas disciplinas: Com-
putacao I e II, Algebra Linear Computacional, Calculo Numeérico,

Analise Numérica, Andlise de Algoritmos e Elementos Finitos;

e Estimular o aluno a formular problemas na sua area de aplicacao, fazer relagoes

e interpretagoes, modelar, conjecturar, argumentar e criticar;

e Relacionar as diversas areas do conhecimento e a Matematica, contextualizar os
conceitos e propriedades matematicas, interpretar e modelar matematicamente
os fenomenos de outras dreas, desenvolvendo uma visao interdisciplinar. As mais
fundamentais habilidades de aplicacao serao fortemente trabalhadas nas disci-
plinas: Programacao Linear, Equagoes Diferenciais, Programacao Nao-
Linear, Equagoes Diferenciais Parciais, Algebra Linear Computacional
e Elementos Finitos. Muitas disciplinas da formacao tedérica em matematica

também trabalham essas habilidades;
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e Fornecer ao aluno o contato com diferentes tecnologias e estimular a criagao
de novas alternativas que auxiliem a vida profissional. Possibilidades viabilizadas
com participacao em semindrios internos, eventos regulares da area e disciplinas

optativas especificas.

e Incentivar as atividades de pesquisa, tanto na area da Mateméatica Pura quanto

Aplicada e Computacional. Conforme descrito na secao anterior e na Secao 2.6.



Perfil Profissional e Competéncias

Em atendimento a legislacio concernente, (PARECER CNE/CES N.” 1.302/2001)
a Matematica Aplicada e Computacional do Instituto Multidisciplinar da UFRRJ se

propoe a formar um profissional com as seguintes caracteristicas profissionais:

e Capacidade de insercao em diversas realidades, com sensibilidade para interpre-

tar, modelar, avaliar e desenvolver agoes nestes meios;

e Conhecimento bésico nao-elementar da estrutura, funcionamento e programagao
de computadores que o habilite a transformar o computador em uma poderosa

ferramenta cientifica a servigco do homem;

e Capacidade de desenvolver-se em grupos de trabalhos, atuando em conjunto com
profissionais de outras dreas para confec¢ao e/ou uso de tecnologia visando apli-

cacoes praticas;

e Solido conhecimento da ciéncia e linguagem matematica, com capacidade de
expressar-se escrita e oralmente com clareza e precisao, integrando os seus co-
nhecimentos matematicos a multiplicidade de cédigos socioculturais de sua época

em diferentes areas;

e Entendimento da relacao entre o desenvolvimento das Ciéncias Naturais e o de-
senvolvimento tecnoldgico, corroborando para o uso de diferentes tecnologias na
solucao de problemas com responsabilidade e qualidade técnica, social e ambien-

tal;

e Capacidade de aplicar os conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, particulares e

gerais, na problematica do cotidiano da vida profissional;
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e Capacidade de elaboracao e conducao de projetos de aplicacao de matematica

em areas diversas;

e Visao de que o conhecimento matematico pode e deve ser acessivel a todos, e cons-
ciéncia do seu papel na superacao dos preconceitos que se traduzem em angustia,

inércia e rejeicao que freqiientemente estao presentes na vida profissional.



Linhas Curriculares

De acordo com o PARECER CNE/CES N.° 1.302/2001, as linhas curriculares,
conteidos comuns aos cursos dizem respeito, a saber:

Calculo Diferencial e Integral; Algebra Linear; Analise Matemaética; Algebra;
Geometria Analitica; Geometria Diferencial; Topologia; Estatistica e Proba-
bilidade e ainda conteidos de dreas afins & Matemadtica, que sao fontes de
problemas e campos de aplicagao de suas teorias.

O curso de Bacharelado em Matematica Aplicada e Computacional do Instituto
Multidisciplinar da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro contempla, em seu
projeto pedagogico e em sua organizagao curricular essas linhas curriculares e, ainda,

as disciplinas da area de Computacao.

5.1 Conteudo de Formacao Teodrica

Pretende-se fornecer um solido conhecimento matematico, tornando o egresso um
individuo capaz de progredir com os seus estudos e ainda articular a matematica com
outras areas do conhecimento. As disciplinas contemplam conteidos matematicos pre-
sentes na educacao basica e nas areas de Célculo, Algebra, Algebra Linear, Geometria
Diferencial, Analise Complexa, Topologia, Analise, Algoritmos, Métodos de Otimiza-
¢ao, Computacao, Fisica, Estatistica e Métodos Numéricos, em conformidade com a
legislacao vigente e com sobras.

Estas disciplinas sao obrigatérias a todos os alunos do curso.

Disciplinas para formagao matematica: Célculo I, Célculo II, Calculo I1I, C4l-
culo IV, Geometria Analitica, Geometria Euclidiana, Matematica Elementar, Algebra
I Algebra I1, Algebra Linear I, Algebra Linear II, Equacgoes Diferenciais Ordinarias,
Equacoes Diferenciais Parciais, Andlise I, Séries, Variaveis Complexas, Trabalho de

graduacao I.
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Total de 1050 horas.

Disciplinas para formagao computacional: Computacao I, Computacao II,
Estruturas de Dados, Analise de Algoritmos, Computacao Grafica, Banco de Dados e
Redes de Computadores.

Total de 420 horas.

Disciplinas para formacao matematica Aplicada: Célculo Numérico, Analise
Numérica I, Algebra Linear Computacional, Programacao Linear, Programacao Nao-
Linear, Método de Elementos Finitos.

Total de 360 horas.

O aluno cursara ainda dezesseis créditos optativos, num total de 240 horas,
através dos quais poderd outras areas como educacao, psicologia, sociologia, ou apro-
fundar seus conhecimentos tedricos ou estudar aplicacoes da Matemédtica em outras
areas do conhecimento como computacao, bio-matemaética, boi-fisica, biologia, agrono-

mia (recurso hidricos), geoprocessamento entre outras.

5.2 Contetudos das Areas Afins

O aluno cursara disciplinas de areas do conhecimento afins a Matematica, necessé-
rias para analisar as aplicagoes da teoria matematica e estudar problemas situados em
diferentes contextos.

Disciplinas: Estatistica Bésica, Probabilidade e Estatistica I, Fisica I e Fisica II.

Total de 240 horas.

5.3 Estagio Supervisionado

O estagio é o espaco reservado a pratica profissional. Nao entendemos o estdgio
como algo fechado em si mesmo e desarticulado do restante do curso, mas sim como
um meio de aplicagao dos conhecimentos adquiridos, das diferentes praticas numa pers-
pectiva interdisciplinar, com énfase nos procedimentos de observacao e reflexao para
compreensao e atuacao em situacoes contextualizadas. Esse contato com a pratica
profissional é feito a partir do oitavo periodo, em uma empresa campo de estagio a ser
definida.

Disciplinas: Estagio Supervisionado I.

Total de 400 horas.
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5.4 Conteudos de Formacao Cultural, Artistica e Filoso6-
fica

Segundo o PARECER CNE/CP 9/2001, “a ampliagdo do universo cultural é hoje,
uma exigencia colocada para a maioria dos profissionais.”

O Instituto Multidisciplinar contempla conteiidos desta natureza essencialmente nas
disciplinas a seguir.

Disciplinas: Producao de texto, Universidade Conhecimento e Sociedade, Etica,
Ciencia e Educacao, e Etica, Sociedade e Tecnologia. Esse projeto oferece apenas a
primeira como integrante das disciplinas obrigatorias e as demais como optativa.

Total de 30 horas.

5.5 Atividades Académicas

Para assegurar a formacao integral do egresso é exigido a integralizacao de 120
horas em atividades académicas discriminadas neste PPC ou propostas pelo colegiado

e aprovadas pelo CEPE. Segue as Atividades Académicas propostas.

Nome da Atividade Académica Carga horéria
Atividade Profissional 60 horas
Semindrio sobre Novas Tecnologias 60 horas
Aplicagoes Otimas de Algoritmos Numéricos 60 horas
Implementagoes de Algoritmos e Estrutura de Dados 60 horas

O conjunto de atividades académicas sera ampliado assim que o corpo docente da

area especifica de Matematica Aplicada estiver completo.

5.6 Trabalho de Conclusao de Curso

A monografia ou Trabalho de Conclusao de Curso (TCC) sera desenvolvida no
sétimo e oitavo periodos. O aluno, sob orientacao de um professor, escreverda uma
monografia a ser avaliada por uma banca formada por 3 professores de Instituicao do
Ensino Superior, sendo pelo menos um do Instituto multidisciplinar. Serao aceitos
trabalhos nas areas de Matematica, Mateméatica Aplicada e Computacao.

Total de 200 horas.

5.7 Desenho Curricular
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UNIVERSIDADE FEDERAL

o Ruar

DO RIO DE JANEIRO

INSTITUTO MULTIDISCIPLINAR

BACHARELADO EM MATEMATICA APLICADA E COMPUTACIOANAL

PROPOSTA DE GRADE

1° SEMESTRE

2° SEMESTRE

3° SEMESTRE

4° SEMESTRE

5° SEMESTRE

6° SEMESTRE

7° SEMESTRE

8° SEMESTRE

Célculo 1 Célculo 11 Célculo 111 Célculo 1V Analise | FIIOSOfI,a.da Optativa | Optativa 111
Matematica
4 60 4 60 4 60 4 60 4 60 4 60 4 60 4 60
. o 5 ; A ; 5 . Probabilidade e . .
Geometria Analitica Algebra Linear | Algebra Linear 11 Algebra 11 Variaveis Complexas Estatistica | Optativa 11 Optativa IV
4 60 4 60 4 60 4 60 4 60 4 60 4 60 4 60
Algebra | Geometria euclidiana Séries Equa(;oes_Dl’fgrenmals Anélise numérica | SRUEEEE D!fgrenmals Fisica 11 Trabalhclde
Ordinérias Parciais Graduacéo |
6 90 4 60 4 60 4 60 4 60 4 60 4 60 4 60
Matematica Elementar Estatistica Basica | Célculo Numérico Programagéo Linear Prograﬂ]na::: NE= Fisica | Computacéo Gréafica Elementos Finitos
4 60 4 60 4 60 4 60 4 60 4 60 4 60 4 60
Producéo de texto Computacéo | Computacéo I1 Algebra Ll_near Estruturas de Dados Andlise de Algoritmos Banco de Dados RS
Computacional Computadores
2 | 30 4 ] 60 4 ] 60 4 ] 60 4 60 4 60 4 60 4 60
Um crédito equivale a quinze horas
Area de Matematica 17 disciplinas 70 Créditos 1050 horas
Area de Computacao 7 disciplinas 28 Créditos 420 horas
Area de Matematica Aplicada 6 disciplinas 24 Créditos 360 horas
Areas Afins 5 disciplinas 20 Créditos 300 horas
Optativas livres 3 disciplinas 12 Créditos 180 horas
Area de Humanidades 2 disciplinas 6 Créditos 90 horas
-Atividades Académicas 120 horas
Total 40 160 2520
Estagio 400
Monografia 200

Total de horas

3120
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5.8 Pre-requisitos

Primeiro Periodo

| Disciplinas | C. Hordria | Créditos (T-P) | Pré-Requisitos
Calculo I 60 (4-0)
Geometria Analitica 60 (4-0)
Algebra I 90 (6-0)
Matematica Elementar 60 (4-0)
Producao de Texto 30 (1-1)
SUB-TOTAL 300 20

Segundo Periodo

| Disciplinas | C. Horaria | Créditos (T-P) | Pré-Requisitos
Calculo 11 60 (4-0) Célculo 1
Algebra Linear I 60 (4-0)
Geometria Euclidiana 60 (4-0)
Estatistica Béasica 60 (4-0)
Computagao I 60 (2-2)
SUB-TOTAL 300 20

Terceiro Periodo

| Disciplinas | C. Horéria | Créditos (T-P) | Pré-Requisitos
Calculo I1I 60 (4-0) Célculo IT
Algebra Linear 11 60 (4-0) Algebra Linear I
Séries 60 (4-0) Caélculo I
Calculo Numérico 60 (2-2) galculo HL

omputacao I

Computagao 11 60 (2-2) Computacao I
SUB-TOTAL 300 20

Quarto Periodo

| Disciplinas | C. Horaria | Créditos (T-P) | Pré-Requisitos
Calculo IV 60 (4-0) Calculo IIT
Algebra 11 60 (4-0) Algebra I
Bauacoes Diferenciais |, 40 | Cieuo
Programagao Linear 60 (4-0) Algebra Linear I
Algebra Li‘near 60 (2-2) Algebra Linear I,
Computacional Calculo Numérico
SUB-TOTAL 300 20
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Quinto Periodo

| Disciplinas | C. Horaria | Créditos (T-P) | Pré-Requisitos
Analise I 60 (4-0) Algebra I
Varidveis Complexas 60 (4-0) Calculo II
Anélise Numérica I 60 (3-1) Calculo Numérico
Programacao Calculo 11T,
Nao-Linear 60 (2-2) Algebra Linear I
Estruturas de Dados 60 (4-0) Computacao II
SUB-TOTAL 300 20
Sexto Periodo
| Disciplinas | C. Horéria | Créditos (T-P) | Pré-Requisitos
Filosofia da ]
Matemaética 60 (4-0) Livre
Probabilidade e Estatistica,
Estatistica I 60 (4-0) Bésica I
Introducao as R . o
Equacoes Diferenciais 60 (4-0) gqu‘ag?e's Diferenciais
Parciais (EDP) rdinarias (EDO)
Fisica I 60 (4-0) Calculo 11
Anadlise de Algoritmos 60 (4-0) Estruturas de Dados
SUB-TOTAL 300 20
Sétimo Periodo
| Disciplinas | C. Hordria | Créditos (T-P) | Pré-Requisitos
Optativa I 60 (4-0) Ver Ementa
Optativa II 60 (4-0) Ver Ementa
Fisica II 60 (4-0) Fisica I
Célculo IV
Computacao Grafica 60 (4-0) Algebra Linear I
Estruturas de Dados
Banco de Dados 60 (4-0) Estruturas de Dados
SUB-TOTAL 300 20
Oitavo Periodo
| Disciplinas | C. Horéria | Créditos (T-P) | Pré-Requisitos
Optativa III 60 (4-0) Ver Ementa
Optativa IV 60 (4-0) Ver Ementa
Trabalho de Graduagao I 60 (4-0) Livre
Elementos Finitos 60 (4-0) Anélise Numérica I
Rede de Computadores 60 (4-0) Estruturas de Dados
SUB-TOTAL 300 20

5.9 Ementas das Disciplinas Obrigatérias




22

Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Campus de Nova Iguacu

INSTITUTO MULTIDISCIPLINAR

[ Curso | Matemética Aplicada e Computacional
| Disciplina | Célculo |
Cddigo Periodo Pré-requisitos Car,gq Créditos
Horaria
1 Nenhum 60h T P
4 0

EMENT A: Célculo Diferencial de Funcdes de Uma Variavel Real.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

Nogok~kwpdpE

Limites e continuidade de fun¢des
Derivada de uma fungéo
Regras de derivacdo
Derivadas de ordem superior
Regra de L’Hospital
Méximos e Minimos

Esboco de gréaficos de fungdes.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. LEITHOLD, L. O Célculo com Geometria Analitica - volume 1. Sdo Paulo, editora Harbra, 1994.

2.STEWART,J. Célculo — volume |. 42 Edicédo. Editora Pioneira,2002.
3. THOMAS, G. B. Calculo - Volume I. Sdo Paulo, Ed. Pearson Education do Brasil, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
1.GUIDORIZZI,L.H. Um curso de Célculo — volume I.Rio de Janeiro, LTC,2001.

2.GUIDORIZZI,L.H. Um curso de Calculo — volume I1.Rio de Janeiro, LTC,2001.
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Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
INSTITUTO MULTIDISCIPLINAR

Campus de Nova lguacu

[  Curso | Matemética Aplicada e Computacional
| Disciplina | Geometria Analitica
Cddigo Periodo Pré-requisitos Car,gg Créditos
Horaria
1 Nenhum 60h T P
4 0

EMENTA: Matrizes, determinantes e sistemas. Vetores. Retas e planos. Curvas. Superficies.

CONTEUDO PROGRAMATICO:
UNIDADE | - MATRIZES E SISTEMAS

1. OperagBes com matrizes

2. Determinantes

3. Escalonamento de matrizes, caracteristica e inversdo de matrizes por escalonamento
4. Resolucéo de sistemas lineares por escalonamento, analise de sistemas lineares

UNIDADE Il - VETORES
1. Definicéo
2. Operagdo com vetores e propriedades
3. Dependéncia e independéncia linear, bases
4. Produto escalar, ortogonalidade, angulos, comprimento e projecoes
5. Orientacdo de base, produtos vetorial e misto, aplicagdes no calculo de areas e volumes.

UNIDADE Il - RETAS E PLANOS

Sistema de coordenadas cartesiano

EquacOes e parametrizagdes de retas e planos

Posicdes relativas entre retas, entre reta e plano, e entre planos

Distancia entre pontos, entre duas retas, entre reta e plano, e entre dois planos
Angulos entre retas, entre reta e plano e entre dois planos.

Translagdes, rotacdes, reflexdes.

RN

UNIDADE IV - CURVAS.
1. Elipse, pardbola e hipérbole
2. Estudo de conicas
3. Introducdo a curvas no espaco.

UNIDADE V - SUPERFICIES.

1. Conceito de superficies parametrizadas e implicitas: plano, esfera, grafico de funcao do plano na reta.
2. Geracdo de superficies: superficies cilindricas, cones sobre curvas e superficies de revolucdo.
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3. Quédricas na forma reduzida.
4. Classificacdes.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
1. Boulos, P. e Camargo I. Introdugdo & Geometria Analitica no Espago, Makron Books, Sao Paulo,
1997
2. Alfredo, S. e Winterle, P.Geometria Analitica,. Makron Books, Séo Paulo, 1989.
3. Winterle, P.Vetores e Geometria Analitica, Makron Books, Sdo Paulo, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. Boulos, P. e Camargo |.Geometria Analitica, um tratamento vetorial. Makron Books, Sdo Paulo,
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fF%% Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
@%‘ INSTITUTO MULTIDISCIPLINAR

% 010 g o Campus de Nova Iguacu

|  Curso | Matemética Aplicada e Computacional
| Disciplina | Algebra |
Cddigo Periodo Pré-requisitos Car,gq Créditos
Horaria
1 Nenhum 90h T P
6 0

EMENTA: Légica Matematica. Teoria dos conjuntos. Aritmética Modular. Relacdes, Funcdes e

Operacdes.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

UNIDADE I - LOGICA MATEMATICA

1. Proposigdes. Variaveis logicas.

2. Operac0es ldogicas: conjuncao, disjuncéo, negacéo.

3. Tabelas légicas.

4. Implicacéo logica.

5. Equivaléncia ldgica e tautologia.

6. Quantificadores: universais e existenciais, contra exemplo.
7. Demonstragoes

UNIDADE Il - TEORIA DOS CONJUNTOS
Conceito de conjuntos.

Operacdes elementares.

Conjuntos numeéricos: principio da inducao finita.
Algoritmo da divisao.

Maximo divisor comum.

Teorema Fundamental da Aritmética.

Intervalos.

Familias.

NG~ WONE

UNIDADE 11l - ARITMETICA MODULAR

1. Congruéncias e suas aplicagdes (codigos no cotidiano: CPF, CNPJ, barras, codigos bancérios, etc.)

2. Equac0es diofantinas lineares

3. Teoremas de Euler, Fermat e Wilson




26

UNIDADE IV - RELAQOES FUNQOES E OPERAC;OES
. Produto cartesiano.

Relaces: conceito, propriedades, tipos de relagdes.
Conceito de funcéo.

Dominio e imagem.

Gréficos.

Imagem direta e imagem inversa.

Composicéo de funces.

Funcgdes injetiva, sobrejetiva e bijetiva.

Func0es inversas.

10 Conceito de operagédo.

11. Propriedades das operacdes.

12. Tabua de uma operacao.

©oOoNOaMWDNE

BIBLIOGRAFIA BASICA:
1.GONCALVES, A. Introducéo a Algebra. 5a. edi¢do, Rio de Janeiro: IMPA, 2001.

2. HEFEZ, A. Curso de Algebra. 2° ed. Rio de Janeiro: IMPA, 1997.
3. DOMINGUES, H. H. & IEZZI, G. Algebra Moderna. 2 ed. S&o Paulo. Atual Editora. 1982
4. COUTINHO, S. C . Numeros Inteiros e Criptografia RSA. Rio de Janeiro: IMPA, SBM, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
1. COXFORD, A.F ; SHULTE, A.P. As ldéias da Algebra. S&o Paulo: Atual, 1995.

2. DEAN, R. A. Elements of Abstract Algebra. New York. Wiley International Edition. 1967.

3. GIMENEZ, J.; LINS, R. Perspectivas em Aritmética e Algebra para o século XXI. Campinas, SP:
Papirus, 2000.

4. MILIES, C. P. & COELHO, S. P. Nimeros: Uma introducdo a Matematica. Sdo Paulo: EDUSP, 2001.
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Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
INSTITUTO MULTIDISCIPLINAR

Campus de Nova lguagu

[ Curso | Matemética Aplicada e Computacional
| Disciplina | Matematica Elementar
Cddigo Periodo Pré-requisitos Car,gq Créditos
Horaria
1 Nenhum 60h T P
4 0

EMENTA:Funcdes: Lineares, Quadratica, Modular, Exponencial, Logaritmica. Polinémios. Ndmeros
Complexos

CONTEUDO PROGRAMATICO:
UNIDADE I - REVISAO DE FUNCOES

Revisdo de FungGes

Dominio, Imagem, Graficos
Estudos das Funcgdes Lineares
Estudos das FungGes Quadraticas
Estudos das Fun¢des Modulares
Equacdes e Inequagdes.

NogokwppE

UNIDADE Il - FUNCOES ESPECIAIS
1. Exponencial
2. Logaritmica
3. Trigonométricas. Relagdes trigonométrica basicas.
4. Fungdes trigonomeétricas inversas.

UNIDADE Il - NUMEROS COMPLEXOS
1. Ndmeros Complexos
2. Operagdes
3. Forma Trigonométrica
4. Forma Exponencial
5. Férmula de De Moivre

UNIDADE IV - POLINOMIOS

1. Revisdo
2. Estudo das raizes.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. IEZZI, G. et al Fundamentos da Matematica Elementar, volume 1,Editora Atual, 2004.
2. IEZZI, G. et al Fundamentos da Matematica Elementar, volume 2,Editora Atual, 2004.
3. IEZZI, G. et al Fundamentos da Matematica Elementar, volume 3,Editora Atual, 2004.
4, IEZZI, G. et al Fundamentos da Matematica Elementar, volume 6,Editora Atual, 2004,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
5. BEZERRA, M. J. QuestBes de Matematica. Companhia Editora Nacional,1988.
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Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
INSTITUTO MULTIDISCIPLINAR

Campus de Nova lguagu

|  Curso | Matemética Aplicada e Computacional
| Disciplina | Producéo de Texto
Cddigo Periodo Pré-requisitos Carga_ Créditos
Horaria
1 Nenhum 30h T P
1 1

EMENTA:. Adequacéo da lingua portuguesa no ambito profissional e cotidiano. Leitura
critica e producdo de géneros textuais. Estrutura de géneros textuais académicos. Coeséo e
coeréncia. Correcdo gramatical de textos. Expressao oral.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

Texto, contexto e interlocucéo.

A estrutura do texto: Unidade e referéncia, alicerce textual, as palavras-chave, as
idéias-chave, coesdo interna e externa, principais conectivos e suas funcoes,
paralelismos, énfase e outros recursos de expressividade;

Processos de expansdo das palavras: Associacédo, identidade e Oposicao.

Coeréncia: Coeréncia discursiva, scripts, esquemas, coeréncia sintatica, estilistica,
pragmatica, semantica e outros fatores de textualidade;

Textos académicos: artigo, resenha, resumo;

Intencionalidade: relacdo com os géneros de linguagem, atores envolvidos na
producdo de texto, exploracdo da intencionalidade de textos variados;

Topicos de gramatica relacionados aos géneros textuais trabalhados;

Problemas gerais da lingua culta.

BIBLIOGRAFIA:

BAGNO, M. Preconceito lingtistico - o que é, como se faz. Sdo Paulo: EdicGes Loyola,
1999.

CEREJA, W. R. ; MAGALHAES, C. T. Portugués Linguagens. Sdo Paulo: Atual, 1999,
V. 2.
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FARACO, Carlos Alberto; TEZZA, Cristovao. Lingua portuguesa e pratica de texto
para estudantes universitarios. Petropolis: Vozes, 2001

FAVERO, L. L. Coes&o e coeréncia textuais. S0 Paulo: Atica, 1999.

FIORIN, J. L; SAVIOLLI, F. P. Para entender o texto: leitura e redacio. S&o Paulo: Atica,
Izlglg?&NTE, U. Do texto ao texto. Sdo Paulo: Scipione, 1998.

MACHADO, A. R. (Org). Planejar géneros académicos. S&o Paulo: Parabola, 2005.
MEDEIROS, J.B. Redacao cientifica. Sdo Paulo: Atlas, 1997.

VIANA, A. C.(org.) Roteiro de redacgédo: lendo e argumentando. S&o Paulo: Scipione,
1998.
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Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
INSTITUTO MULTIDISCIPLINAR

Campus de Nova lguagu

[ Curso | Matemética Aplicada e Computacional
| Disciplina | Célculo I
Cddigo Periodo Pré-requisitos Car,gq Créditos
Horaria
2 Célculo | 60h T D
4 0

EMENTA: Integracio de Funcdes de Uma Varidvel Real. Funcdes Reais de Varias Variaveis.
Derivacéo.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

UNIDADE | - INTEGRACAO DE FUNCOES DE UMA VARIAVEL REAL
1. Integracéo de funcdes

2. Integrais definidas

3. Teorema Fundamental do Calculo.

4. Métodos de integragao.

5. Integrais Improprias.

6. Aplicagdes.

UNIDADE Il - FUNCOES DE VARIAS VARIAVEIS
1. Func@es Reais de Vérias Variaveis.

2. Limites e continuidade .

3. Funcéo diferenciavel e condi¢des de diferenciabilidade.

4. Derivada Direcional

5. Derivadas parciais.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1.LEITHOLD, L. O Calculo com Geometria Analitica - volume 2. Sdo Paulo, editora Harbra, 1994.
2. THOMAS, G. B. Calculo - Volume Il. Sao Paulo, Ed. Pearson Education do Brasil, 2002.
3.STEWART,J. Célculo — volume I1I. 4% Edicao. Editora Pioneira,2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
1.GUIDORIZZI,L.H. Um curso de Célculo — volume I.Rio de Janeiro, LTC,2001.
2.GUIDORIZZI,L.H. Um curso de Calculo — volume I1.Rio de Janeiro, LTC,2001.
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Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

f-‘f%%
(JE%‘ INSTITUTO MULTIDISCIPLINAR

% 010 g o Campus de Nova Iguacu
Curso Matematica Aplicada Computacional
| Disciplina | Algebra Linear |
Cddigo Periodo Pré-requisitos H%?g?f?a Créditos
2 60h 4

EMENTA: Sistemas de equaces lineares. Determinantes. Espacos vetoriais sobre corpos.
Transformacdes lineares. Autovalores e autovetores.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

UNIDADE | - Sistemas de Equacdes Lineares

. Conceitos.

. Sistemas e matrizes.

. Operacdes elementares.

. Posto e nulidade de uma matriz.

. Escalonamento de uma matriz.

. Solugdes de sistemas de equacdes lineares (determinados e impossiveis).
. Matriz inversa: conceito.

OINO Ok~ WN P

. Invers@o de matrizes por escalonamento.

UNIDADE Il — Determinantes

1. Conceitos preliminares.

2. Definicéo e propriedades.

3. Desenvolvimento de Laplace.

4. Regra de Cramer.

5. Relagdo entre matriz inversa, determinantes e sistemas de equagdes lineares.

UNIDADE |1l — Espacos Vetoriais sobre Corpos
1. Conceito.
2. Subespaco vetorial.
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3. Combinagao linear.

4. Dependéncia e independéncia linear.

5. Solucgdes de sistemas de equagdes lineares (indeterminados).
6. Base e dimensdo de um espaco vetorial.

7. Coordenadas de um vetor numa base dada.

UNIDADE IV - Transformacoes Lineares.

1. Conceito.

2. Propriedades.

3. Matriz canonica de uma transformacao linear.

4. A composta e a inversa de uma transformagéo linear.
5. Teorema do Nucleo e da Imagem.

UNIDADE V - Autovalores e Autovetores

1. Conceito.

2. Polindbmio caracteristico.

3. Autovalores, autovetores e autoespagos.

4. Uma transformacédo linear dada geometricamente.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
1. RODRIGUEZ, P.C.P. Algebra Linear Basica, 2% edicdo. EDUR, Rio de Janeiro, 2004
2. CALLIOLI, C. A. et ali. Algebra Linear e Aplicac@es. Rio de Janeiro, editora Atual, 1990.

3. STEINBRUCH, A e WINTERLE, P. Algebra Linear, 22 edicio. MCGRAW-HILL, Sio Paulo, 1987.

4. BOLDRINI, J. L. et ali. Algebra Linear. Sao Paulo, editora Harbra, 1986.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
1. HOFFMAN, K. e KUNZE, R. Linear Algebra. Prentice Hall, 1971.
2. LIMAE. Algebra Linear. Colecdo Matematica Universitaria. IMPA,1996.
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Campus de Nova lguagu

[ Curso | Matemética Aplicada e Computacional
| Disciplina | Geometria Euclidiana
Cddigo Periodo Pré-requisitos Car,gq Créditos
Horaria
2 Nenhum 60h T P
4 0

EMENTA: Geometria Plana. Nogdes de Geometria Espacial.

CONTEUDO PROGRAMATICO:
UNIDADE | - RETAS, ANGULOS, TRIANGULOS.

1. Axiomas da Geometria. Nog¢des e proposi¢des primitivas.

2. Ponto e reta. Semi-plano e semi-reta. Segmento

3. Angulo. Medida de um angulo. Angulo adjacente e angulos opostos pelo vértice. Retas perpendiculares.
4. Triangulos. Critérios de congruéncia. Triangulos is6sceles. Mediana, bissetriz e altura. RelagGes entre
lados e angulos de um tridngulo.

5. Triangulo retangulo. Critérios de congruéncia. Proje¢des ortogonais. Relagbes Métricas.

6. Retas e paralelas. Angulos alternos internos e angulos correspondentes. Soma dos angulos de triangulo.
Teorema do angulo externo. Angulos de lados paralelos. Angulos de lados perpendiculares .

7. Teorema de Tales. Semelhanca de tridngulos. Segmentos proporcionais e relacbes métricas nos triangulos.
Teorema do seno e Teorema do cosseno.

UNIDADE Il - QUADRILATEROS

1 Quadrilateros convexos. Paralelogramo. Retangulo. Losango. Quadrado trapézio. Baricentro de um
tridngulo.

2. Circulo. Tangente e secante. Relacdes entre circulos e triangulos e entre circulos e quadrilateros. Incentro
e circuncentro. Poligonos inscritos e poligonos circunscritos . Arcos e angulos. Relagdes métricas.

3. Poligonos convexos. Poligono regular. Poligonos semelhantes.

4. Comprimento de circulo. Radiano. Area do disco e suas partes.

5. Lugares geométricos. Area.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
1. BARBOSA, J.L.M. - Geometria Euclidiana Plana - Colecéo do Professor de Matematica, SBM.
2. LIMA, E.L.; Carvalho, P.C.P. Coordenadas no Plano. Ed. SBM. (Colegdo Professor de Matematica).
3. CARVALHO, P.C.P. Introducdo & Geometria Espacial. Ed. SBM. (Colecdo Professor de Matematica)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
1. IEZZI, G. et al Fundamentos da Matematica Elementar, volume 7,Editora Atual, 2004
2. |EZZI, G. et al Fundamentos da Matematica Elementar, volume 9,Editora Atual, 2004.
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Campus de Nova lguagu

[ Curso | Matemética Aplicada e Computacional
| Disciplina | Estatistica Basica |
Cddigo Periodo Pré-requisitos Car,gq Créditos
Horaria
IM 422 4 Nenhum 60h 4

OBJETIVOS: Introduzir os conceitos basicos de estatistica com énfase as aplicacdes nas diversas
ciéncias.

EMENT A: Analise combinatéria e somatdrio. Organizag&o, resumo e apresentacéo de dados estatisticos.
Teoria de Probabilidades: conceitos basicos e axiomas de probabilidades, probabilidade condicional, eventos
independentes, teorema da probabilidade total e teorema de Bayes. Variaveis aleatorias discretas e continuas.
Distribuicdes discretas e continuas de probabilidade.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

. Arranjo, permutagdo, combinacdo e somatorio: apresentacéo de alguns resultados Uteis

. Tipos de variaveis

. Tabela de distribuicéo de freqliéncias

. Representacdo graficas das variaveis qualitativas e quantitativas

. Medidas de posicao: média, moda, mediana, quantis

. Medidas de dispersdo: amplitude, variancia, desvio padrdo, coeficiente de variacdo

. Probabilidade: eventos, espaco amostral, axiomas de probabilidade

. Probabilidade condicional, teorema da probabilidade total, teorema de Bayes

. Variaveis aleatorias, funcdes de distribuicdo, de probabilidade e de densidade

10. Valor esperado e variancia de varidveis aleatdrias continuas e discretas: idéias gerais

11. Distribuigdes discretas de probabilidade: Bernoulli, Binomial e Poisson

12. Distribui¢bes continuas de probabilidade: Uniforme, Normal (caracteristicas; a distribuicdo Normal
Padronizada; uso da Normal padronizada; aproximacéo da Normal a Binomial), Exponencial

O©oO~NO O WNPE

BIBLIOGRAFIA BASICA.:

1. MORETTIN, P. A.; BUSSAB, W.O . Estatistica basica. 5.ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2003. 526p.
2. SPIEGEL, M. R; SCHILLER, J.; SRINIVASAN, R.A. Probabilidade e Estatistica. 2.ed. Sdo Paulo:
Bookman, 2004. 398p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
3. SPIEGEL, M. R. Estatistica. 3. ed. Sdo Paulo: Makron Books. 1993. 643p
4. FONSECA, J. S. da Curso de Estatistica. 4. ed. Sdo Paulo: Atlas, 1983. 317p.
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@%‘ INSTITUTO MULTIDISCIPLINAR

% 010 g o Campus de Nova Iguacu

[ Curso | Matemética Aplicada e Computacional
| Disciplina | Computacio |
Cddigo Periodo Pré-requisitos Car,gq Créditos
Horaria
2 Nenhum 60h T P
2 2

EMENTA: Introducfo. Analise e processamento. Linguagem de programacao estruturada (Ling. C).

CONTEUDO PROGRAMATICO:
UNIDADE I - INTRODUCAO.

1. Histdria da Computacao.
2. Componentes Basicos de um Microcomputador.
3. Hardware.

UNIDADE Il - SOFTWARE.

1. Linguagem de Programacéo
2. Aplicativos e Utilitarios.

UNIDADE Il - SISTEMAS OPERACIONAIS.
1. Andlise e Processamento.

2. Sistemas Numeéricos.

3. Algoritmos.

4. Diagrama de Fluxo de Dados.

UNIDADE IV - LINGUAGEM DE PROGRAMACAO ESTRUTURADA

1. Estrutura de Desvio

2. Estrutura de Repeticéao

3. Vetores e Matrizes.

4. Funcdes.

5. Ponteiros.

6. Recursividade.

7. Manipulacdo de Arquivos.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. KERNIGHAN, B.W. e RITCHIE, D.M. "C - A Linguagem de Programacao Padréo
ANSI". Ed. Campus, Rio de Janeiro, ]989. L . .
2. DEITEL, H.M. e DEITEL P.J. "Como Programar em C", 2" edi¢8o. LTC, Rio de Janeiro, 1994.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
3. F ARRER, H. et al. "Algoritmos Estruturados", 3' edi¢éo, L TC, Rio de Janeiro,1999.
4. SCHILDT, H. "C Completo e Total", Makron Books, 1997.
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Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

INSTITUTO MULTIDISCIPLINAR

[ Curso | Matemética Aplicada e Computacional
| Disciplina | Célculo 111
Cddigo Periodo Pré-requisitos Car,gq Créditos
Horaria
3 Calculo 11 60h i D
4 0

EMENT A: Derivaco de Fungdes de Varias Variaveis. Integracdo de Funcdes de Véarias Variaveis.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

UNIDADE I - DERIVACAO DE FUNCOES DE VARIAS VARIAVEIS

1. Plano Tangente e Reta Normal.

2. Regra da Cadeia e Vetor Gradiente.
3. Derivagéo Implicita.

4. Derivadas parciais de ordem superior
5. Mé&ximos e Minimos

6. Multiplicadores de Lagrange.

UNIDADE Il - INTEGRAIS MULTIPLAS

1. Definicéo

2. Célculo de Integrais sobre Regides do Tipo I e Il
3. Mudanca de Variaveis.

4. Coordenadas Polares, Cilindricas e Esféricas.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. LEITHOLD, L. O Calculo com Geometria Analitica - volume 2. Sdo Paulo, editora Harbra, 1994.
2.THOMAS, G. B. Calculo - Volume Il. Sdo Paulo, Ed. Pearson Education do Brasil, 2002.
3.STEWART,J. Célculo — volume 1I. 42 Edicdo. Editora Pioneira,2002.
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Campus de Nova lguagu

Curso Matematica Aplicada e Computacioanl
Disciplina Algebra Linear Il
Cadigo Periodo Pré-requisitos H%a:’;?’?a Créditos
3 Algebra Linear | 60h 4

EMENTA: Produto interno. TransformacBes lineares e Matrizes. Fatoracdo de Matrizes. Espacos
Vetoriais sobre C. Matrizes Ortogonais e Operadores Hermitianos. Formas Lineares e Quadraticas.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

UNIDADE | - Produto Interno

. Definigdo de produto interno.

. Aplicagdes.

. Coeficientes de Fourier.

. Norma de um vetor: definicdo e propriedades.

. Angulo entre vetores.

. Bases: ortogonal e ortonormal.

. Processo de ortogonalizacdo de Gram-Schmidt.

. Aplicacdes a Estatistica: ajuste de curvas e minimos quadrados.

UNIDADE 11 - Transformacdes Lineares e Matrizes

1. Matriz ndo canénica de uma transformacao linear.
2. Mudanca de base.

UNIDADE III - Fatoracdo de Matrizes

1. Fatoragdo LU sem troca de linhas.

2. Fatoracdo LDU.

3. Fatoracdo LU com troca de linhas.

4. Fatoracao QR.

UNIDADE 1V - Espacos Vetoriais Sobre C

1. O plano complexo.

2. Conceito de espaco vetorial complexo.

3. Dependéncia e independéncia linear.

4. Base.

5. Produto interno.

UNIDADE V - Matrizes Ortogonais e Operadores Hermitianos

1. Matrizes ortogonais e simétricas.
2. Operadores hermitianos.

3. Diagonalizag&o de operadores.

4. Teorema Espectral.

o~NO O WN -
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5. Decomposicao Espectral.

UNIDADE VI - Formas Lineares e Quadraticas
6. Forma linear.

7. Forma bilinear

8. Forma quadratica.

9. Diagonalizacdo da forma quadratica.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
1. BOLDRINI, J. L. et ali. Algebra Linear. So Paulo, editora Harbra, 1986.
2. CALLIOLI, C. A. et ali. Algebra Linear e Aplicagdes. Rio de Janeiro, editora Atual, 1990.

3. RODRIGUEZ, P.C.P. Algebra Linear Bésica, 22 edi¢do. EDUR, Rio de Janeiro, 2004

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
1. HOFFMAN, K. e KUNZE, R. Linear Algebra. Prentice Hall, 1971.
2. LIMAE. Algebra Linear. Colecio Matematica Universitaria. IMPA,1996.

3. LAY, D.C. Algebra Linear e suas Aplicagdes, 2 edigio. LTC — Livros Técnicos e Cientificos, Rio de
Janeiro, 1999.
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Campus de Nova lguagu

[ Curso | Matemética Aplicada e Computacional
| Disciplina | Séries
Cddigo Periodo Pré-requisitos Car,gq Créditos
Horaria
3 Célculo | 60h i D
4 0

EMENTA: Seqiiéncia e Séries numéricas, Seqiiénciae Séries de funcdes

CONTEUDO PROGRAMATICO:

UNIDADE I - SERIES NUMERICAS

1. Sequiéncias numéricas

2. Limite. Convergéncia, divergéncia de sequéncias

3. Séries numéricas.

4. Somas parciais. Convergéncia, divergéncia de séries.

UNIDADE Il - SERIES FUNCOES

. Definigdo e exemplos de séries de fungdes.

. Limite .

. Convergéncia de séries de fungdes.

. Convergéncia pontual e Uniforme

. Séries de Poténcia, raio de convergéncia, testes de convergéncia.

. Séries de Taylor e Mclaurin.

. Série de Fourrier, existéncia, determinacao, convergéncia e aplicacfes

~No oabhowbNE

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1.LEITHOLD, L. O Calculo com Geometria Analitica - volume 2. Sdo Paulo, editora Harbra, 1994.
2.THOMAS, G. B. Calculo - Volume Il. Sao Paulo, Ed. Pearson Education do Brasil, 2002.
3.STEWART,J. Célculo — volume I1I. 4% Edicao. Editora Pioneira,2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
1.GUIDORIZZI,L.H. Um curso de Célculo — volume Ill.Rio de Janeiro, LTC,2001.
2.GUIDORIZZI,L.H. Um curso de Calculo — volume IV.Rio de Janeiro, LTC,2001.
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[ Curso | Matemética Aplicada e Computacional
| Disciplina | Célculo Numérico
Cddigo Periodo Pré-requisitos Car,gq Créditos
Horaria
Calculo 11 T P
3 Computacéo | 60h > >

EMENT A: Representacio Binaria de Nimeros. Erros. Zeros de Funcdes Reais. Resolucdes de sistemas
lineares. Interpolacdo. Integracdo Numérica. Solugdo numérica de Equacdes diferenciais ordinarias.

CONTEUDO PROGRAMATICO: ) )
UNIDADE | - REPRESENTACAO BINARIA DE NUMEROS.

1. Erros absolutos e relativos.
2. Zeros de Funcdes.
3. Refinamentos e Critérios de Parada.

UNIDADE Il - METODOS

1. Métodos Iterativos

2. Métodos da Bissec¢do, da Falsa Posicéo, do Ponto Fixo, de Newton.
3. Determinacdo de Raizes Reais.

4. Eliminag&o de Gauss e fatora¢do LU.

5. Método de Gauss Jacobi e de Gauss-Seidel.

UNIDADE Il - CRITERIOS
1. Critério de Sassenfeld.

2. Testes de Parada dos Algoritmos.

3. Comparacédo dos métodos

4. Interpolag&o.

5. Métodos de Integracdo Numérica

UNIDADE IV - SOLUCAO NUMERICA DE EDO
1. Método de Euller.
2.Método de Runge-Kutta

BIBLIOGRAFIA BASICA.
1. LOPES, V. L. e RUGGIERO, M. A. G. "Calculo Numérico - Aspectos Teoricos e Computacionais”,
Makron Books, 1996.
2. BARROSO, L.C. et al. "Calculo Numerico (com aplicacGes)", HARBRA, 1987.
3. BURDEN, R.L. e F AIRES, J.D. "Analise Numérica", Ed. Pioneira Thomson Learning, 2003.

4. SPERANDIO, D., MENDES, J.T. e SILVA, L.H. M "Calculo Numérico Caracteristicas Matematicas e
Computacionais dos Métodos Numeéricos", Prentice-Hall, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
THOMAS, G. B. Célculo - Volume I. Sdo Paulo, Ed. Pearson Education do Brasil, 2002.
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[ Curso | Matemética Aplicada e Computacional
| Disciplina | Computacéo |1
Cddigo Periodo Pré-requisitos Car,gq Créditos
Horaria
3 Computacio | 60h il D
2 2

EMENTA: Classes, Sobrecarga de operadores, Composicao e Heranca, Ponteiros, Funges Virtuais e
Amigas e Manipulagdo de Arquivos.

CONTEUDO PROGRAMATICO:
UNIDADE | — CLASSES.

1. Dados e Funcbes Membro

2. Membros Privados e Publicos - Encapsulamento.
3. Alocagdo Dindmica.

4. Construtores.

5. Destruidores.

UNIDADE Il - SOBRECARGA DE OPERADORES

1. Operadores unarios e binarios.
2. Conversdes entre Tipos e Classes.
3. O ponteiro this

UNIDADE IIl - COMPOSICAO E HERANCA.
1. Derivacdo de classes

2. Heranca publica e privada

3. Hierarquia de classes

4. Heranga maltipla

UNIDADE IV - PONTEIROS.
1. Variaveis.

2. Strings.

3. Matrizes.

4. Listas encadeadas, pilhas, filas e arvores.

UNIDADE V - FUNCOES VIRTUAIS E AMIGAS.

1. Funcdes virtuais e polimorfismo.
2. Classes Abstratas.
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3. Fungdes e Classes Amigas.
4. Sobrecarga de Operadores.

UNIDADE VI - MANIPULACAO DE ARQUIVOS.
1. Objetos Stream.

2. Modo Texto e Modo Binario.

3. Leitura e Gravacdo de e para a Memoria.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
1. STROUSTRUP, B. "Linguagem de Programagdo C++", Bookman, 2001.
2. DEITEL, H.M. e DEITEL P.J. "C++ - Como Programar", 3% edi¢do. Bookman, Porto
Alegre, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
3. HUBBARD, J.R. "Programacdo em C++", 23 edi¢do, Bookman, Porto Alegre, 2003.
4. HORSTMANN, C. "Conceitos de Computagdo com o Essencial de C++", Bookman,
2005.
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Curso Matematica Aplicada e Computacional
Disciplina Calculo IV
Cadigo Periodo Pré-requisitos Carga_ Creditos
Horaria
4 Calculo 111 60h LI
4 0

EMENT A:. Funces com Valores Vetoriais. Integrais de Linha. Integrais de Superficies.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

UNIDADE I - FUNCOES COM VALORES VETORIAIS
1. Curvas Parametrizadas.

2. Comprimento de Arco.

3. Vetores Tangente Unitério e Normal Principal.

UNIDADE Il - INTEGRAIS DE LINHA
1. Integrais de Linha de Funcéo Escalar.

2. Integrais de Campo Vetorial.

3. Teorema de Green.

UNIDADE Il - INTEGRAIS DE SUPERFICIE
1. Superficies.

2. Area de Superficies.

3. Integrais de Superficies.

4. Teorema de Stokes.

5. Teorema de Gauss.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. LEITHOLD, L. O Calculo com Geometria Analitica - volume 2. Sdo Paulo, editora Harbra, 1994,
2.GUIDORIZZI,L.H. Um curso de Calculo — volume Il.Rio de Janeiro, LTC,2001.

3.STEWART,J. Célculo — volume 1l. 4% Edicdo. Editora Pioneira,2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
THOMAS, G. B. Calculo - Volume Il. Sdo Paulo, Ed. Pearson Education do Brasil, 2002.
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Curso Matematica Aplicada e Computacional
Disciplina Algebra Il
Cddigo Periodo Pré-requisitos Carga_ Créditos
Horaria
4 Algebra | 60h il D
4 0

EMENTA:. Grupos.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. Grupos e Subgrupos

2. Homomorfismos e Isomorfismos de Grupos

3.Grupos Ciclicos

4.Grupos Diedrais e das PermutacGes

5.0 Teorema de Cayley

6.Classes Laterais — Teorema de Lagrange

7.Subgrupos Normais — Grupos Quocientes

6.0 Critério de Eisenstein

7.0 Teorema de Sylow

BIBLIOGRAFIA BASICA:
1. GONCALVES, A. Introducéo a Algebra. Rio de Janeiro: IMPA, 2001.

2.HERSTEIN, I.

Topicos de Algebra. Sdo Paulo: Poligono, 1971.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
1.COXFORD, A . & SHULTE, A .P. As ldéias da Algebra. S&o Paulo: Atual, 1995.

2.DOMINGUES, H.

G. I. Algebra Moderna. 32 ed. S&o Paulo: Atual editora, 1982.

3.DEAN, R. Elementos de Algebra Abstrata. . Rio de Janeiro: LTC, 1975.




45

Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
INSTITUTO MULTIDISCIPLINAR

Campus de Nova lguagu

| Curso | Matemética Aplicada e Computacional
| Disciplina | Equacdes Diferenciais Ordinarias
Cddigo Periodo Pré-requisitos Car,gq Créditos
Horaria
4 Calculo Il 60h il D
4 0

EMENT A: Equaces diferenciais de 12 ordem e aplicacdes; Teoremas de Existéncia e Unicidade de Solucdes;
Equacdes diferenciais lineares de 22 ordem e aplicagGes; Transformada de Laplace; Sistemas Autdnomos no plano.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

UNIDADE | - EQUACOES DIFERENCIAIS DE PRIMEIRA ORDEM

1. Equagdes Lineares de 1% Ordem.

2. Equacdes de Varidveis Separaveis.

3. Equac0es Exatas e Fatores Integrantes.

4. Equacdes de Bernoulli, Riccati e Euler.

5. Equagfes Homogéneas.

6. AplicacBes: Fisica, Dindmica de Populacfes, Matematica Financeira, etc.

7. Propriedades Gerais: Teoremas de Existéncia e Unicidade; Aspectos Geométricos das Soluces; e Dependéncia
Continua das Solugdes.

UNIDADE Il - EQUACOES DIFERENCIAIS DE SEGUNDA ORDEM

1. Equacdes Diferenciais Lineares Homogéneas com coeficientes constantes.

2. Equactes Diferenciais Lineares Ndo-Homogéneas com coeficientes constantes. Método dos Coeficientes
Indeterminados. Método das varia¢fes dos parametros.

3. AplicacBes: Mecénica, Circuitos Elétricos, etc.

UNIDADE Il - EQUACOES DIFERENCIAIS DE ORDEM SUPERIOR

1. Aspectos Gerais: como aplicar os métodos de resolucéo de edos de segunda ordem para edos de ordem superior;
métodos dos coeficientes indeterminados e da variagdo dos pardmetros.

UNIDADE IV - TRANSFORMADA DE LAPLACE

1. DefinicOes, exemplos, propriedades basicas.

2. A Transformada de Laplace Inversa.

3. Solugdo de problemas com valores iniciais usando a Transformada de Laplace.

UNIDADE V - SISTEMAS DE EQUACOES DIFERENCIAIS LINEARES

Revisdo de matrizes; autovetores e autovalores.

Definigdo e propriedades. Teorema de existéncia e unicidade. Conjunto fundamental de solucGes.

Sistemas lineares homogéneos com coeficientes constantes. Sistemas hermitianos e ndo-hermitianos.
Matrizes fundamentais. Sistemas lineares ndo-homogéneos.

Plano de fase de sistemas Lineares

6. Sistemas autbnomos e Estabilidade

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. BOYCE, W. e DI PRIMA, R. Equacgbes Diferenciais Elementares e Problemas de Contorno. LTC, 1998.

2. FIGUEIREDO D. e NEVES, A. Equactes Diferenciais Aplicadas. Colecdo Matematica Universitaria. IMPA,
1997.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
1.CODDINTON, E.A. e LEVINSON, N. Theory of Ordinary Differential Equations. Mc Graw and Hill, 1955.

agrwnE
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INSTITUTO MULTIDISCIPLINAR

Campus de Nova Iguacu

Curso Matematica Aplicada e Computacional
Disciplina Programacao Linear
Cadigo Periodo Pré-requisitos Car,gg Créditos
Horaria
3 Algebra Linear | 60h Ll P
4 0

EMENTA: Formulagio de problemas lineares. Solugdo Gréfica.Método Simplex: Relacéo entre pontos
extremos e solucbes 6timas. Lema de Farkas e condicbes de otimalidade. Dualidade: formulagdo do
problema dual. Analise de sensibilidade. Simplex revisado

CONTEUDO PROGRAMATICO:
UNIDADE | - O PROBLEMA DE PROGRAMAGCAO LINEAR.

1. Definicéo do Problema.
2. Regido factivel.
3. Condic0es de otimalidade.

UNIDADE Il - METODO SIMPLEX
1. O lema Farkas

2. O quadro simplex

3. Solucdes degeneradas, solugbes multiplas

4. Analise de sensibilidade e Simplex revisado

5. Variaveis canalizadas.

UNIDADE |1l - DUALIDADE

1. O problema Dual
2. Solugéo Primal-dual

BIBLIOGRAFIA BASICA:
RODRIGUES, P. C. P. ; ANDRADE, E. C. ; FURST, P. . Elementos de Programacdo Linear 2a edicdo. 2
ed. Seropédica: Editora Universidade Rural, 2001. v. 1. 168 p
M. S. Bazaraa, J. J. Davis e H. D. Sherali, Linear Programming and Network Flows, John Wiley, 1990
Murty, Linear and Combinatorial Programming, John Wiley, 1976.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

V. Chvatal, Linear Programming, Freeman, 1983.
S. C. Fang e S. Puthenpura, Linear Optimization and Extensions: Theory and Algorithms, Prentice-Hall,
1993.




47

Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

INSTITUTO MULTIDISCIPLINAR

Campus de Nova Iguacu

Curso Matematica Aplicada e Computacional
Disciplina Algebra Linear Computacional
Cddigo Periodo Pré-requisitos Carga_ Créditos
Horaria
Algebra Linear | e T P
4 Célculo numérico 60h > >

EMENTA.:. Algoritmos para operacdes bésicas entre vetores e matrizes. Normas vetoriais e matriciais.
Numero de condicdo. Analise da solucdo de sistemas lineares: existéncia e unicidade. Autovalores e
Autovetores. Fatoracdo de matrizes, decomposicdo SVD e suas aplicages numéricas (incluindo resolugdo de
problemas de quadrados minimos).

CONTEUDO PROGRAMATICO:
UNIDADE I:

1. Matrizes e vetores. Algoritmos para operagdes basicas entre vetores e matrizes, solucdo de sistemas
lineares por métodos iterativos

2. Normas vetoriais e matriciais.

3. Matrizes mal-condicionadas e a resolugdo de sistemas lineares.

4. Numero de condigdo. Andlise da solucdo de sistemas lineares:

5. existéncia e unicidade.

UNIDADE II:

1. Eliminacdo Gaussiana, Fatoragdo LU e implementacéo.

2. Fatoracdo de Cholesky e implementacao.

3. Fatoragdes ortogonais (QR) e implementacéo.

4. Autovalores e Autovetores.

5. Resolucéo de problemas de quadrados minimos e implementacéo.

6. Decomposi¢do SVD e suas aplicacdes numéricas (incluindo resolugdo de problemas de quadrados

minimos).

BIBLIOGRAFIA BASICA:
1. Cunha, Maria Cristina. Métodos computacionais, 22 edi¢do, editora da unicamp. 200
2. "Fundamental of Matrix Computations" - David S. Watkins - John Wiley and Sons - 1991.
3. "Applied Linear Algebra" - Ben Noble and James W. Daniel - Prentice Hall Inc.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
1. "Linear Algebra and its Applications" - Gilbert Strang - Harcourt Brace Jovanovich Publishers - 3a.
edicdo.
2.G.H.Golub and C.F.van Loan, Matrix Computations, 3.ed. The Johns Hopkins University Press,
3.G.E.Forsythe and B.C.Moler, Computer Solution of Linear Algebra Systems, Prentice-Hall, 1967.
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f’%ﬁ Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
(i:\l N INSTITUTO MULTIDISCIPLINAR
% 0o ge an®" Campus de Nova Iguacu
[ Curso | Matemética Aplicada e Computacional
| Disciplina | Analise |
Cddigo Periodo Pré-requisitos HCar,gq Créditos
oréria
5 Algebra | 60h T P
4 0

EMENTA: Conjuntos finitos e infinitos, Nimeros Reais, Seqiiéncias e Séries de nimeros Reais,

Topologia na Reta.

CONTEUDO PROGRAMATICO:
UNIDADE | - CONJUNTOS E FUNCOES.

1. NUmeros Naturais.

2. Conjuntos finitos e infinitos.
3. Conjuntos Enumeraveis.

4. Conjuntos Ndo-Enumeraveis
5. Fungdes.

UNIDADE Il - NUMEROS REAIS

1. Corpos.
2. Corpos Ordenados.
3. Corpo Ordenado Completo.

UNIDADE I11 - SEQUENCIAS E SERIES DE NUMEROS REAIS
1. Sequiéncias

2. Limite

3. OperacOes

4. Séries

5. Testes de Convergéncia de séries

UNIDADE IV -TOPOLOGIA DA RETA.

1. Conjuntos Abertos, Fechados.

2. Pontos de Acumulacéo.

3. Conjunto Compacto.

4. Conjunto de Cantor.

5. Principio dos Intervalos Encaixantes e 0 Teorema de Weierstrass.
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BIBLIOGRAFIA BASICA:
1. LIMA, E.L. Andlise Real. Vol. 1.5% ed. Colecdo Matematica Universitaria. Rio de Janeiro: IMPA, 2001.

2. LIMA, E.L. Curso de Analise. VVol.1. Projeto Euclides. Rio de Janeiro: IMPA, 1997.
3. AVILA, G. Anélise Matematica para a Licenciatura. S&o Paulo: Edgard Bliicher, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1.COURANT, R. O que é Matemética? Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2000.
2.FIGUEIREDO, D.G. Andlise I. 2* ed. LTC - Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A. 1996.
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Curso Matematica Aplicada e Computacional
Disciplina Variaveis Complexas
Cadigo Periodo Pré-requisitos Car,gg Creditos
Horaria
5 Calculo I 60h i D
4 0

EMENTA: Numeros Complexos. Fungdes Analiticas. Fungdes Elementares. Forma Integral de Cauchy.
Teorema dos Residuos.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

UNIDADE | — Nameros Complexos:

Definicdo e propriedades. Representacdo geométrica. Nameros complexos conjugados. Valor
absoluto. Forma polar. Produtos, poténcias e quocientes. Extracdo de raizes. Topologia do plano
complexo.

UNIDADE Il — Funcdes Analiticas:

Funcdo de uma varidvel complexa. Limites. Continuidade. Derivadas: condi¢des de Cauchy-
Riemann e condi¢Ges suficientes de derivabilidade. Func¢des analiticas. Fungdes harménicas.
Funcdes Elementares: A funcéo exponencial. FuncGes trigonométricas e hiperbélicas. A funcéo
logaritmica. Expoentes complexos. Funcdes trigonométricas inversas.

UNIDADE |1l - Integrais:

Integrais indefinidas. Caminhos e integrais curvelineas. O teorema de Cauchy-Goursat. A Formula
Integral de Cauchy. Derivadas de fun¢des analiticas. O Teorema de Liouville. O Teorema do
Modulo Maximo. Integrais indefinidas. O Teorema de Morera.

UNIDADE IV — Séries de Poténcias :

Noc¢Bes basicas sobre seqiiéncias e séries complexas. Séries de Taylor e de Maclaurin. Série de
Laurent. Propriedades de séries de poténcias. Convergéncia uniforme. Integracdo e derivacdo de
séries de poténcias. Unicidade de representacdo. Zeros de fungdes analiticas.

UNIDADE V - Residuos e Polos:

Residuos. O Teorema dos residuos. Polos. Quocientes de funcdes analiticas. Céalculo de integrais
através de residuos. Integracdo em torno de um ponto de ramificacéo.

UNIDADE VI — Transformagées por Funcdes Elementares :
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Funcdes lineares. As fungdes z" , 1/z , z'° ,exp z e sem z . Ponto no infinito. Transformacdes

lineares fracionarias.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. Churchill, R.V. — Variaveis Complexas e suas aplicagoes — editora da USP.
2.Gamelin, T.W.-Complex Analysis — Springer.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. Hille, E.— Analytic Function Theory, Vol.I - CHELSEA Publ. Co.

2. Honig, C.H. — Introducdo as Fungdes de uma Variavel Complexa — Publicagdo do IME/USP.
3. Howie, M.H. — Complex Analysis — Springer.

4. Soares, M. — Célculo em uma Variavel Complexa
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INSTITUTO MULTIDISCIPLINAR

Campus de Nova lguagu

[ Curso | Matemética Aplicada e Computacional |
| Disciplina | Analise Numérica |
Cddigo Periodo Pré-requisitos Car,gq Créditos
Horaria
5 Célculo Numérico 60h T P
3 1

EMENT A: Melhor aproximagio em Subespacos de dimens&o finita . Interpolagdo Polinomial.
Interpolacéo polinomial por partes. Diferenciagdo numérica, solu¢do numérica de EDO: diferencas finitas
(em problemas de valores de contorno em equacdes diferenciais ordinérias).Runge-Kutta, passo variavel, e
passos multiplos. Integracdo numérica. Aplicacdes.

CONTEUDO PROGRAMATICO:
UNIDADE I - Interpolacéo.

1. Interpolacdo Polinomial.
2. Interpolacao polinomial por partes Splines
3.  FENOMENO de Gibs

UNIDADE Il - Diferenciacdo numérica
1. Diferencia¢do numérica,
2. Formulas avangadas, adiantadas, centradas.
3. solugdo numérica de EDO: diferencas finitas (em problemas de valores de contorno em equagdes
diferenciais ordinérias).
4. Estabilidade

UNIDADE |1l - ARVORES.
1. Runge-Kutta,
2. Passo variavel, e passos multiplos. Integragdo numérica.
3. Implementacdo e Aplicacdes
4. Melhor aproximacdo em Subespacos de dimensdo finita .

BIBLIOGRAFIA BASICA:
— Cunha, Maria Cristina. Métodos Numéricos, 22 edicdo, editora da unicamp, 2000
— D.S.Watkins, Fundamentals of Matrix Computations, John Wiley & Sons, 1991.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
e B.Nobel and J.W.Daniel, Applied Linear Algebra, Prentice-Hall Inc., 1988.
e G.Strang, Linear Algebra and its Applications, Harcourt Brace Jovanovich Publishers, 1988.
e G.H.Golub and C.F.van Loan, Matrix Computations, 3.ed. The Johns Hopkins University Press.
e G.E.Forsythe and B.C.Moler, Computer Solution of Linear Algebra Systems, Prentice-Hall, 1967.
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Campus de Nova lguagu

|  Curso | Matemética Aplicada e Computacional
| Disciplina | Programacéo N&o-Linear
Cddigo Periodo Pré-requisitos Carga_ Créditos
Horaria
Calculo 1l e T P
S Algebra Linear | 60h > >

EMENT A.:. Definicio do problema de programac&o ndo linear. Minimizagéo de funcdes sem restrigdes:

condicBes de otimalidade, métodos classicos de descida. Minimizacdo de fungdes com restricBes lineares:
condicGes de otimalidade, método de restricdes ativas. Minimizacdo de fungdes com restricdes nao lineares:

condicOes de otimalidade de Karush-Kuhn-Tucker, métodos de resolugéo.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

UNIDADE I - O PROBLEMA GERAL DE OTIMIZAGAO
1. O problema geral de otmizag&o.
2. Condigdes necessarias e suficiente para otimalidade
3. Métodos de descida (algoritimo)
4. Métodos de descida com busca linear e condi¢do de Armijo.

UNIDADE Il - OTIMIZACAO COM RESTRICOES
Condigdes de otimalidade (kkt)

Restri¢cdes lineares de igualdade

Restri¢des lineares de desigualdade

Restri¢des ndo-lineares de igualdade

Restri¢cdes ndo-lineares de desigualdade
Lagrangeano aumentado, penalizacdo e Aplicagdes.

o~ E

BIBLIOGRAFIA BASICA:

e A Friedlander, Elementos de Programacdo Nao Linear, Editora da Unicamp 1994.

e J.M.Martinez e S.A.Santos, Métodos Computacionais de Otimizagdo, Coloquio de Matematica,
IMPA, 1995.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

e D.G.Luenberger, Introduction to Linear and Nonlinear Programming, Addison-Wesley, 1984.

e M.S.Bazaraa, H.D.Sherali e C.M.Shetty, Nonlinear Programming: Theory and Algorithms, John
Willey & Sons, 1993.
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INSTITUTO MULTIDISCIPLINAR

Campus de Nova lguagu

[ Curso | Matemética Aplicada e Computacional
| Disciplina | Estruturas de Dados
Cddigo Periodo Pré-requisitos Car,gq Créditos
Horaria
5 Computagdo I 60h T P
4 0

EMENTA: Complexidade de algoritmos e notacdo assint6tica, Listas lineares, simplesmente
encadeadas, duplamente encadeadas e circulares, Arvores binarias, arvores binarias de busca, balanceadas,
AVL, rubro-negras, arvores B, e Listas de prioridades.

CONTEUDO PROGRAMATICO:
UNIDADE | - INTRODUCAO.

1. Introducéo;

2. Complexidade de Algoritmos;

3. Complexidades de Pior Caso, Caso Médio e Melhor Caso;
4. NotagBes Assintdticas;

5. Recursividade.

UNIDADE Il - LISTAS

. Listas Lineares, Busca Linear;
. Busca Binéria;

. Algoritmos de Ordenacéo;

. Pilhas e Filas;

. Alocagéo Encadeada;

. Listas Simplesmente Encadeadas;
. Listas Duplamente Encadeadas;

. Listas Circulares.

0 N O OB WN PP

UNIDADE Ill - ARVORES.

1. Arvores e Arvores Binérias, algoritmos de busca;
2. Arvores Binarias de Busca;

3. Arvores Balanceadas, Arvores AVL e Algoritmos;
4. Arvores Graduadas e Arvores Rubro-Negras;

5. Arvores B e Algoritmos;

6. Listas de Prioridades e Algoritmos;

7. Heapsort.
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. CORMEN, T.H., LEISERSON, C.E., RIVEST, R.L., STEIN, C. Algoritmos: Teoria e Préatica. 1% ed.,
Ed. Campus, Rio de Janeiro, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. SZWARCFITER, J.L., MARKENZON, L. Estruturas de Dados e Seus Algoritmos. 2° ed., Ed. LTC,
Rio de Janeiro, 2004.
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[ Curso | Matemética Aplicada e Computacional
| Disciplina | Filosofia da Matematica
Cddigo Periodo Pré-requisitos HCar,gq Créditos
oréria
3] Livre 60h T P
4 0

EMENTA: Deve ancorar o espaco para debater a evolucdo cientifica,
destacando a relevancia da matematica nesse processo culminando com o
surgimento da computacdo, desde Charles Babbage até a criacdo do

computador eletrénico em 1946 e a internet (que usamos) na década de 90.

PROGRAMA

A cargo do professor

BIBLIOGRAFIA BASICA:

A cargo do professor




57

Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
INSTITUTO MULTIDISCIPLINAR

Campus de Nova lguagu

[ Curso | Matemética Aplicada e Computacional
| Disciplina | Probabilidade e Estatistica |
Cddigo Periodo Pré-requisitos Car,gq Créditos
Horaria
6 Estatistica Béasica | 60h T P
4 0

EMENTA: Distribuicdes por Amostragem. Estimacéo. Testes de Significancia. Analise
Bidimensional. Andlise da Variancia. Regressao Linear Simples. Técnicas de Reamostragem.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1)Distribuicdo por Amostragem

agpwbE

Definicdo de Distribuicdo por Amostragem

Importancia das Distribuicdes por Amostragem

Distribuicdo por Amostragem da Média

Distribuicdo por Amostragem da Proporg¢éo

Distribuicdo por Amostragem da Soma e da Diferenga de Médias

2)Estimacéo

N ~WNE

Conceituacdo de Inferéncia Estatistica
Divisédo da Inferéncia Estatistica
Conceituacdo de Estimacéo
Conceituacdo de Estimador
Conceituacdo de Estimativa

Tipos de Estimacéo

Estimacdo Pontual

Qualidades de um Estimador

Erro Médio Quadratico

. Métodos de Estimacao Pontual

. Estimacdo por Intervalo

. Intervalos de Confianga para a Média

. Intervalo de Confianga para a Propor¢éo

. Intervalo de Confianca para a Soma e para a Diferenga de Médias

3)Testes de SignificaAncia

PO

Definicdo de Teste de Significancia

Fundamentos dos Testes de Significancia

O Raciocinio de Testes de Significancia

Formas de Apresentar as Hip6teses em Testes de Significancia
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5. Tipos de Testes de Significancia

6. Técnicas de Realizar Testes de Significancia

7. Estatistica de Teste

8. Teste de SignificAncia Utilizando Intervalos de Confianga
9. Teste de SignificAncia Utilizando P-Valores

10. Significancia Estatistica

11. Estatistica Significante

12. Teste de Significancia para a Média

13. Teste de Significancia para a Proporcéao

14. Teste de Significancia para a Soma e para a Diferenca de Médias
15. Precaucdes a Respeito de Intervalos de Confianga

16. Precaucdes a Respeito de Testes de Significancia

17. A Poténcia de um Teste de Significancia

18. Erros do Tipo I e de Tipo Il.

4)Anélise Bidimensional

Variaveis Multidimensionais

Independéncia de Variaveis

Medida de Dependéncia entre Duas Varidveis Nominais
Diagrama de Disperséao

Coeficiente de Correlagéo

Medida de Dependéncia entre Duas Variaveis Ordinais

ouapwdE

5)Anélise da Variancia

Conceituagdo de Anélise da Variancia

AplicacBes da Anélise da Variancia

Pressupostos Basicos da Aplicagdo da Anélise da Variancia
Analise da Variancia com Um Fator

Anadlise da Variancia com Dois Fatores

Comparacdo Multipla de Médias

ook~ whE

BIBLIOGRAFIA BASICA.

1. MORETTIN, L. G. Estatistica basica. Sdo Paulo: Makron Books, 1999. 210p.

2. OLIVEIRA, T. F. R. Estatistica na escola (2°grau). Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1974. 77p.
3. SPIEGEL, M. R. Estatistica. 3. ed. Sdo Paulo: Makron Books. 1993. 643p

4. TOLED O, G. L.; OVALLE, I. I. Estatistica basica. Sdo Paulo: Atlas, 1983. 459p.

5. NAZARETH, H. Curso bésico de estatistica. S&o Paulo: Atica, 1996. 160p.

6. MORETTIN, P. A.; BUSSAB, W.O . Estatistica basica. S8o Paulo: Atual, 1981. 321p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. CRESPO, A. A. Estatistica facil. Sdo Paulo: Saraiva, 1991. 224p.

2.NICK, E.; KELLNOR, S. R. O. Fundamentos de estatistica para ciéncias do comportamento. Rio
de Janeiro: Renes, 1971. 312p.

3. CUNHA, S. E. Iniciacdo a estatistica. Belo Horizonte: 18, 1974. 95p.

4. FONSECA, S F.; MARTINS, G A. Curso de estatistica. 6.ed. Sdo Paulo: Atlas, 1996. 317p.

5. MOORE, D. A Estatistica basica e sua pratica. Rio de Janeiro: LTC, 1995. 482p.

6. TRIOLA, M. F. Introducdo a estatistica. 7.ed. Rio de Janeiro: LTC, 1999. 410p.

7. VIEIRA, S. Principios de estatistica. Sdo Paulo: Pioneira, 1999. 144p.

8. BARBETTA, P. A. Estatistica aplicada as ciéncias sociais. 3.ed. Floriandpolis:U FSC, 1999. 284p.
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Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

INSTITUTO MULTIDISCIPLINAR

Campus de Nova lguagu

[ Curso | Matemética Aplicada e Computacional
| Disciplina | Introducdo as Equac6es Diferenciais Parciais
Cddigo Periodo Pré-requisitos Car,gq Créditos
Horaria
Equactes T P
6 Diferenciais 60h
Ordinérias 4 0

EMENTA: Classificacdo das EDP’s e curvas caracteristicas; Séries de Fourier; Equacdo de Ondas ;

Equacédo do Calor na Barra finita; Problema de Dirichlet e de Neumann para a Equagdo de Laplace no disco

e no retangulo.

PROGRAMA

Unidade 1: Classificacdo das EDP’s e Curvas Caracteristicas
1.1 Equacdes de primeira ordem

1.2 O problema de Cauchy

1.3 Solucéo Geral

1.4 Equacdes de segunda ordem - classificacdo

1.5 Formas candnicas e curvas caracteristicas

Unidade 2: Séries de Fourier

2.1 Os coeficientes de Fourier

2.2 Func0es periddicas

2.3 Série de Fourier de fungdes pares e impares
2.4 Integracao de séries de Fourier

2.5 Identidade de Parseval

2.6 Convergéncia das séries de Fourier

2.7 Convergéncia pontual e convergéncia uniforme
2.8 Convolugéo

Unidade 3: Equaco de Ondas
3.1 Equacdo da corda vibrante
3.2 Resolucdo por série de Fourier

Unidade 4: Equacédo do Calor

4.1 Conducéo do calor: barra com extremidades mantidas a 0° C
4.2 Conducdo do calor: barra sujeita a outras condigdes laterais
4.3 Equac&o do calor ndo-homogénea
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Unidade 5: Problema de Dirichlet e de Neumann para a Equacéo de Laplace no disco e no retangulo.

5.1 Problema de Dirichlet

5.2 Problema de Dirichlet no retdngulo
5.3 Problema de Dirichlet no disco

5.4 Problema de Neumann

BIBLIOGRAFIA BASICA.

1. Figueiredo, Djairo Guedes. Andlise de Fourier e Equacdes Diferenciais Parciais. 4.ed. Rio de
Janeiro: IMPA, 2003.

2. lorio, Valéria. EDP: Um Curso de Graduacédo. 2.ed. Rio de Janeiro: IMPA, 2001.

3. Kreider, Donald L.; Kuller, Robert G.; Ostberg, D. R.; Perkins, F. W. Introducédo a Andlise Linear.
Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1972.

4. Medeiros, Luis Adauto; Andrade, Nirzi Gongalves. Introducéo as Equagdes Diferenciais Parciais.
Rio de Janeiro: LTC, 1978.




61

ff%ﬁ Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
(i:\l N INSTITUTO MULTIDISCIPLINAR
% 010 g o Campus de Nova Iguagu
Curso Matematica Aplicada e Computacional
Disciplina Fisica |
Cadigo Periodo Pré-requisitos H%?’g?’?a Creditos
6 Calculo I 60h il D
4 0

EMENT A Mecénica. Introducio a Optica Geométrica.

CONTEUDO PROGRAMATICO:
UNIDADE | - CINEMATICA

1. Movimento.

2. Velocidade.

3. Aceleracdo.

4. Movimento Uniformemente Variado.
5. Langamento Vertical.

UNIDADE Il - DINAMICA
1. Leis de Newton.

2. Forga Centripeta.

3. Trabalho.

4. Energia.

5. Poténcia.

6. Impulso e Quantidade de Movimento.

UNIDADE 111 - INTRODUCAO A OPTICA GEOMETRICA
1. Nogdes.

2. Fontes de Luz.

3. Meios.

4. Propagacéo da Luz.

5. Reflexd@o da Luz. Espelhos Planos.

6. Espelhos Esféricos.

. Lentes.

~

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. HALLIDAY D., RESNICK R. e WALKER J. Fundamentos de Fisica : Mecanica, volume | . Editora

LTC, 2003

2. HALLIDAY D., RESNICK R. e WALKER J. Fundamentos de Fisica : Otica e Fisica Moderna, volume

1V, Editora LTC, 2003.
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[ Curso | Matemética Aplicada e Computacional |
| Disciplina | Analise de Algoritmos |
Cddigo Periodo Pré-requisitos Car,gq Créditos

Horaria
6 Estruturas de Dados 60h T P
4 0

EMENTA: Complexidade de algoritmos, Método da diviséo e conquista, Método guloso, Programagao
dindmica, Classes de problemas.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

UNIDADE I - INTRODUCAO
1.1 Méaquinas RAM;

1.2 Tamanho de um problema;

1.3 Complexidade local e assintotica;

1.4 Complexidade de algoritmos recursivos;
1.5 Custo uniforme e custo logaritmico.

UNIDADE Il - METODOS E ANALISE
2.1 Método da Divisdo e Conquista

2.1.1 Principios;

2.1.2 Busca binaria e complexidade;

2.1.3 Maximo e Minimo de uma lista e complexidade;

2.1.4 Ordenacao (Quicksort, Mergesort, etc), Limite inferior de problemas;
2.2 Método Guloso

2.2.1 Principios;

2.2.2 Aplicagdes: armazenamento, arvore geradora minima;
2.3 Programacdo Dindmica

2.3.1 Principios;

2.3.2 Principio de Otimalidade de Bellman;

2.3.3 Aplicagdes: caminhos minimos, escalonamento, etc.

UNIDADE |1l - CLASSES DE PROBLEMAS
3.1 Problemas de decisdo, localizacdo e de otimizacao;

3.2 Algoritmos ndo deterministicos;

3.3 Classes P e NP dos problemas de deciséo;

3.4 Classe dos problemas NP-completos;

3.5 Reducéo e extensdo de problemas.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

1. CORMEN, T.H., LEISERSON, C.E., RIVEST, R.L., STEIN, C. Algoritmos: Teoria e Préatica. 1% ed.,
Ed. Campus, Rio de Janeiro, 2002.
2. SZWARCFITER, J.L. Grafos e Algoritmos Computacionais. Ed. Campus, Rio de Janeiro, 1984.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. PAPADIMITRIOU, C.H. Computational Complexity. Addison Wesley, 1994.
2. GAREY, M.R., JOHNSON, D.S. Computers and Intractability: A Guide to the Theory of NP-
Completeness. New York: W. H. Freeman & Co., 1979.
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[ Curso | Matemética Aplicada e Computacional
| Disciplina | Fisica I1
Cddigo Periodo Pré-requisitos Car,gq Créditos
Horaria
7 Fisica | 60h T P
4 0

EMENTA: Eletromagnetismo.

CONTEUDO PROGRAMATICO:
UNIDADE | - ELETROSTATICA

1. Forca Elétrica.

2. Lei de Coulomb.

3. Campo Elétrico.

4. Energia Potencial Elétrica.
5. Trabalho.

6. Capacitancia.

UNIDADE Il - CORRENTE ELETRICA
1. Leis de Ohm.

2. Amperimetros e Voltimetros.

3. Geradores.

4. Circuitos Elétricos.

5. Redes.

6. Geradores e Receptores N&o Ideais.

UNIDADE Il - ELETROMAGNETISMO
1. Campo Magnético.

2. Acdo de um Campo Magnético.

3. Inducéo Eletromagnética.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
1.HALLIDAY D., RESNICK R. e WALKER J. Fundamentos de Fisica : Eletromagnetismo, volume
111, Editora LTC, 6  ed. 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
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[  Curso | Matematica Aplicada e Computacio
| Disciplina | Computacdo Grafica
Cddigo Periodo Pré-requisitos Car,gq Créditos
Horaria
Calculo 1V, T P
7 Algebra Linear I, 60h
Estruturas de Dados 4 0

EMENTA: Introducdo. Transformacdes geométricas em duas e trés dimensdes; coordenadas
homogéneas e matrizes de transformagdo. Transformacdo entre sistemas de coordenadas 2d e 3d.
Fundamentos de cor. Imagem digital.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

UNIDADE | — INTRODUCAO
1.1 Avreas Correlatas;

1.2 Areas de Aplicacéo;

1.3 Paradigmas de Abstracao.

UNIDADE Il - TRANSFORMACOES GEOMETRICAS

2.1 Geometria e transformacdes;
2.2 Transformacges Afins;
2.3 A geometria da computagdo gréfica.

UNIDADE IIl - TRANSFORMACOES ENTRE SISTEMAS DE

COORDENADAS 2D E 3D

3.1 Coordenadas retilinea no plano;
3.2 Coordenadas retilinea no espaco;
3.3 Coordenadas curvilineas.

UNIDADE IV — FUNDAMENTOS DA COR

4.1 Espaco espectral de cor;

4.2 Representacdo e Reconstrucédo de cor;
4.3 Sistemas fisicos de cor;

4.4 Sistema padrdo CIE-RGB,;

4.5 Sistemas CIE-XYZ;
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4.6 Sistemas de cor e computacao gréfica.

UNIDADE V — IMAGEM DIGITAL

5.1 Paradigmas de abstracdo para imagens;
5.2 Representagdo de uma imagem;

5.3 Quantizagdo de cor e imagem;

5.4 Métodos de quantizacéo;

5.5 Dithering;

5.6 Codificagdo de imagens.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. GOMES, J., VELHO, L. Computacéo Gréfica — Vol. 1. IMPA, Rio de Janeiro, 1998.
2. GOMES, J., VELHO, L. Fundamentos da Computacédo Grafica. Série Computacdo e Matematica,
IMPA, Rio de Janeiro, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. GOMES, J., VELHO, L. Computacdo Gréfica: Imagem. IMPA, Rio de Janeiro, 1994,

2. WATT, A.H. 3D Computer Graphics. 3 Ed., Addison Wesley, 1999.

3. GOMES, J., VELHO, L. Sistemas Graficos 3D. Série Computacdo e Matematica, IMPA, Rio de Janeiro,
2001.




67

Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
INSTITUTO MULTIDISCIPLINAR

Campus de Nova lguagu

[ Curso | Matemética Aplicada e Computacional
| Disciplina | Banco de Dados
Cddigo Periodo Pré-requisitos Car,gq Créditos
Horaria
8 Estruturas de Dados 60h T P
4 0

EMENTA: Introdugdo; modelos para bancos de dados; modelo relacional; normalizacdo de dados;
modelos de rede e hierarquico. Banco de dados orientados a objetos. Controles operacionais e otimizagao de
consultas.

CONTEUDO PROGRAMATICO:
UNIDADE | - INTRODUCAO

1.1 Conceitos e terminologia de BD;
1.2 Arquitetura de sistemas de banco de dados.

UNIDADE Il - MODELOS DE BANCOS DE DADOS
2.1 Historico; Abstracdo de dados e niveis de modelos para banco de dados;
2.2 O modelo relacional,

2.3 Os modelos hierarquico e de redes;

2.4 Modelos Orientados a Objetos.

UNIDADE 111 - MODELO RELACIONAL.

3.1 A relagdo matematica e a estrutura tabular;

3.2 Restri¢des de integridade do modelo;

3.3 A teoria como base das linguagens de manipulagdo de dados - calculo relacional e algebra realcional.;
3.4 Sistemas relacionais - As linguagens SQL, QBE, e QUEL; A padroniza¢do na manipulacdo de dados,
padréo 89, SQL2, SQL3;

3.5 Doze regras do Codd para SGBDs relacionais;

3.6 SQL/DS, Sistema R, DB2, INGRES, Oracle, etc.;

3.7 SQL embutida em linguagens hospedeiras;

3.8 Normalizacdo de Dados - conceitos basicos, o processo de normalizacéo;

3.9 Normalizacao versus projeto de banco de dados.

UNIDADE IV - MODELOS DE REDE E HIERARQUICO.

4.1 Manipulacéo "navegacional”de dados. Restricfes de Integridade dos modelos de redes hieréarquico.

UNIDADE V - BANCOS DE DADOS ORIENTADOS A OBJETOS.

5.1 Manipulagio orientada a objetos; Restri¢Oes de integridade e orientagdo a objetos.
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UNIDADE VI - CONTROLES OPERACIONAIS E OTIMIZACAO DE
CONSULTAS

6.1 Integridade. Segurancga. Recuperagdo de falhas. Otimizagdo de consultas.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. DATE, C.J. Introducéo a Sistemas de Bancos de Dados, 8 Ed., Campus, Rio de Janeiro, 2004.
2. ELMASRI, R.E., NAVATHE, S. Sistemas de Banco de Dados. 4° Ed., Pearson / Addison-Wesley, Séo
Paulo, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. DATE, C.J. Guia para o Padrédo SQL. Campus, Rio de Janeiro, 1995.
2. HEUSER, C.A. Projeto de Banco de Dados. 5% Ed., Sagra Luzzatto, Porto Alegre, 2004.
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[ Curso | Matemética Aplicada e Computacional
| Disciplina | Trabalho de graduacéo |
Cddigo Periodo Pré-requisitos Car,gq Créditos
Horaria
4 Ser formando 60h T D
4 0

EMENTA: Livre

CONTEUDO PROGRAMATICO:

Depende da Ementa: Nessa disciplina o estudante trabalhard com temas
relacionados a sua monografia.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Depende da Ementa
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Campus de Nova Iguacu

[  Curso | Matematica |
| Disciplina | Método de Elementos Finitos |
Cddigo Periodo Pré-requisitos Car,gq Créditos

Horaria
Analise Numérica I, T P
8 Tépicos em 60h
Mecénica 4 0

EMENT A: Métodos de Diferencas Finitas para Solugdo de Equacdes Diferenciais Parciais Parabélicas,
Hiperbolicas e Elipticas. Método de Elementos Finitos, Casos Unidimensional e Bidimensional, Exemplos

de Aplicacdes.

CONTEUDO PROGRAMATICO:
UNIDADE | - METODOS DE DIFERENCAS FINITAS

1.1 Equagdes Parabolicas e Aplicagdes;

1.2 Equac0es Hiperbdlicas e AplicacGes;

1.3 Equac0es Elipticas e Aplicacdes;

1.4 Convergéncia, Consisténcia e Estabilidade.

UNIDADE Il - METODOS DE ELEMENTOS FINITOS
2.1 Método de Rayleigh-Ritz;

2.2 Problema Variacional, Problema Variacional Aproximado;

2.3 Func0es de Interpolagdo, Matriz Rigidez;

2.4 Método de Elementos Finitos;

2.5 Caso Bidimensional;

2.6 Exemplo de Aplicagdo: Equacdo do Calor (Problema de Dirichlet).

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. BURDEN, R.L., FAIRES, J.D. Analise Numérica. Pioneira Thomson Learning, Sdo Paulo, 2003.

2. BATHE, K.J. Finite Element Procedures, Prentice-Hall, 1996.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. SMITH, G.D. Numerical Solution of Partial Differential Equations: Finite Difference Methods. 3"
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Ed., Oxford Applied Mathematics & Computing Science, 1985.

2. HUGHES, T.J.R. The Finite Element Method - Linear Static and Dynamic Finite Element Analysis,
Dover, 2000.

3. ZIENKIEWICZ, O.C., TAYLOR, R. L. The Finite Element Method, Elsevier Science & Technology,
2005.

4. CUNHA, M.C.C. Métodos Numéricos. UNICAMP, Campinas, 2003.

5. KINCAID, D., CHENEY, W. Numerical Analysis: Mathematics of Scientific Computing. Thomson
Learning, 2002.

6. SPERANDIO, D., MENDES, J.T., SILVA, L.H.M. Calculo Numérico. Pearson/Prentice Hall, Sdo Paulo,
2003.

7. ALVES FILHO, A. Elementos Finitos: A Base da Tecnologia CAE. 3* Ed., Erica, S&o Paulo, 2005.

8. ALVES FILHO, A. Elementos Finitos: A Base da Tecnologia CAE — Andlise Dinamica. 1° Ed., Erica,
Séo Paulo, 2005.

9. LIU, I-S., RINCON, M.A. Introdugéo ao Método de Elementos Finitos: Analise e Aplicacéo. 2' Ed.
UFRJ, Rio de Janeiro, 2003.
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Campus de Nova lguagu

[  Curso | Matematica Aplicada e Computacio
| Disciplina | Redes de Computadores
Cddigo Periodo Pré-requisitos Car,gq Créditos
Horaria
7 Estruturas de Dados 60h T P
4 0

EMENTA: Introducio: o uso, o hardware e o software de redes de computadores; os modelos de
referéncia osi e tcp/ip; exemplos de redes; os servicos de comunicagdo de dados; o nivel fisico, o nivel de
enlace e o nivel de rede.

CONTEUDO PROGRAMATICO:
UNIDADE | - INTRODUCAO

1.1 - Usos das Redes de Computadores;

1.2 - A estrutura da Rede de Computadores;

1.3 - A arquitetura dos computadores ligados em Rede;
1.4 - O modelo de referéncia ISO;

1.5 - Protocolos e Servicos;

1.6 - Exemplos de Redes.

UNIDADE Il - O NIVEL FISICO
2.1 - Base teorica da comunicagdo de dados;
2.2 - Os meios de transmissao;

2.3 - A transmissdo Analdgica;

2.4 - A transmissdo digital;

2.5 - Técnicas de Chaveamento;

2.6 - A manipulacgdo de terminais.

UNIDADE 111 - O NIVEL DE ENLACE (DATA LINK LAYER)
3.1 - Visdo global;

3.2 - A Deteccdo e Correcdo de Erros;

3.3 - Os protocolos Elementares;

3.4 - Os protocolos com mecanismos de janela;

3.5 - O desempenho dos protocolos;

3.6 - Exemplos do nivel de enlace.

UNIDADE IV - O NIVEL DE REDE

4.1 - Viséo global;

4.2 - Algoritmos de Encaminhamento;

4.3 - Algoritmos para controlar congestionamento e Deadlocks;
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4.4 - Interligacdo entre Redes;
4.5 - Exemplos do Nivel de Rede.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. SOARES, L.F.G., LEMOS, G., COLCHER, S. Redes de Computadores: Das LANs, MANs, e WANSs
as Redes ATM. , Ed. Campus, Rio de Janeiro, 2002.
2. TANENBAUM, A S. Redes de Computadores. Traducdo da 4 Ed., Campus, Rio de Janeiro, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. COMER, D.E. Redes de Computadores e Internet. 2% Ed., Bookman, Porto Alegre, 2001.
2. TITTEL, E. Rede de Computadores. Bookman, Porto Alegre, 2003.
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5.10 Disciplinas Optativas

O conjunto das disciplinas optativas ainda nao esta completo pois o corpo docente
especializado do curso de Matematica Aplicada e Computacional estd em formacao,
quando esse corpo docente estiver completo serao oferecidas mais disciplinas optativas,

principalmente aquelas dedicadas para as aplicacoes.

Numero | Disciplina Ementa
1 Estruturas Algébricas Representacao de Grupos e Aplicagoes
2 Algebra 3 Anéis e Corpos

Teoria e implementacao computacional de
3 Anélise numérica 2 métodos classicos para resolucao numérica de
Equagoes Diferenciais Parciais

Funcoes vetoriais em R", diferenciabilidade.
Teorema de Schwartz. Desigualdade do valor

4 Célculo Avangado médio. Teoremas da funcao implicita e da
funcao inversa e aplicagoes. Teorema de
Stokes.

Nogoes Basicas de Processos Estocéstico;
processos markovianos de parametros dis-
cretos: o caso finito e irredutivel; méto-
dos algébricos nos estudos das cadeias de
5 Processos Estocasticos markov; cadeias nao-irredutiveis e nao-finitas
de markov; cadeias markovianas de parame-
tros continuos; distribuicao limite de proces-
sos markovianos de parametro continuo; teo-
ria das filas e séries temporais.

Introducao a Teoria dos Jogos. Historico. Definigoes.
6 Teoria dos Jogos Conceitos basicos. Teoremas sobre Equi-
librio. Exemplos. Aplicagoes.

Formular matematicamente situagoes pro-
blemas, resolver numericamente o sistema de
equacoes dai resultante e interpretar os resul-
tados.

7 Modelagem Matematica

Definigao e modelagem do problema de pro-
gramacao linear inteira. Resolucao do pro-
blema de programacao linear inteira pelo al-
goritmo Branch and Bound. FExemplos e
aplicagoes: Problema da Arvore Geradora
Minima. Problema do Caminho Mais Curto.
Problema do Fluxo Méximo. Uso de soft-
wares de otimizacao.

8 Otimizacao Inteira
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Etica Ciéncia e
Educagao

O horizonte da ética e sua relacao com a Edu-
cacao. Etica e pesquisa cientifica. Tecnocién-
cia e sociedade. Ciéncia e poder

10

Matemética Financeira

O valor do dinheiro no tempo. Juros simples.
Juros compostos. Taxas de Juros. Descon-
tos. Mercado financeiro e tipos de investi-
mentos. Anuidades: constantes, variaveis e
fracionadas. Critérios de Investimentos. Sis-
temas de amortizagao.

11

Introducao a Mi-

Nogoes de economia; fundamentos tedricos
da microeconomia; leitura de graficos e va-
ridveis; sistemas economicos; mercado, de-
manda e oferta (individual, de mercado, cur-
vas e posigao da curva); equilibrio e mudanga
do equilibrio; estruturas de mercado, papel
do governo.

12

croeconomia
Introducao a
Macroeconomia

Introducao a contabilidade social: medidas
de produto agregado, indice de precos e taxa
de desemprego; introducao a demanda agre-
gada em uma economia fechada: fungoes de
consumo e investimento, multiplicador, setor
governamental; conceito e fungoes da moeda;
inflacao: conceitos e medidas; introducao a
economia do setor publico: fungoes economi-
cas e estrutura tributaria; introducao ao se-
tor externo: taxa de cambio e contas do ba-
lanco de pagamentos.

13

Histéria da Matematica

Origens (pré-histéria); Sistemas de nu-
meragao Aparecimento do zero. Caracteris-
ticas da Geometria Euclidiana a Analitica;
Importancia da Algebra para a Geometria;
Algebra do Hindus e Arabes;Produc;éo Grega
para a Matematica; Vida e obra de: Tales,
Pitagoras, Euclides, Arquimedes, Galileu,
Descartes, Newton, Euler, Gauss, Bernoulli,
Bourbaki e outros

14

Andlise 11

Limites de Fungoes. Fungoes Continuas.
Derivadas. Integral de Riemann. Topicos
Historicos.

15

Construgoes Geométricas

Construgoes elementares.  Expressoes al-
gébricas. Areas. Construgoes aproxima-
das. Transformagoes geométricas. Constru-
¢oOes com régua e compasso.
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16

Universidade, Conhe-
cimento e Sociedade

Educacao, Sociedade e Democracia; Univer-
sidade: estrutura organizacional e fungoes;
Producao e socializacao do conhecimento:
aplicacao social da pesquisa; Rupturas epis-
temoldgicas e revolugoes cientificas; For-
macao profissional, extensao e qualidade so-
cial; Demandas sociais contemporaneas.

17

Espagos Métricos

Conceitos fundamentais de Espacos Métri-
cos; Limite e Continuidade; Espagos Comple-
tos; Espacos Compactos; Espagos Conexos;
Produto de Espagos Métricos

18

Informatica apli-
cada ao Ensino de
Matematica

Analise de aplicativos de informética para
o ensino de matematica nas escolas funda-
mental e média. Planejamento de aulas
nas escolas fundamental e média em ambi-
ente informatizado. Recursos de informatica
para o ensino profissionalizante: calculado-
ras, aplicativos, computadores e multimidia.
Adaptacao de aplicativos cientificos para o
ensino fundamental e médio.

19

Mateméatica  Combi-

natoria

Combinagao, Arranjo e Permutacao. Princi-
pio de Inclusao e Exclusao. Fungoes Gerado-
ras. Relacoes de Recorréncia. Introducao a
Teoria dos Grafos.

20

Geometria Diferencial

Estudo local das curvas em R? e em R3: ve-
tor tangente, vetor normal, curvatura, refe-
rencial de Frénet para curvas em R?. Vetor
binomial, torcao, triedro de Frenet para cur-
vas em R3. Teorema fundamental das curvas
em R? e R®. Estudo local das superficies:
plano tangente, vetor normal, aplicacao nor-
mal de Gauss. Curvaturas de uma superficie.

21

Introducao a teoria

dos Grafos

Fundamentos da teoria de grafos. Estudo
de classes de grafos e aplicagoes. Caracte-
rizacoes e algoritmos de reconhecimento para
classes de grafos. Modelagem de problemas
usando grafos e seus algoritmos de resolucao.

22

Topologia

Invariantes
Tipos de

Equivaléncia  Topoldgica.
Topoldgicas. Espagos Métricos.
espagcos Topoldgicos
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23

Tépicos em Mecanica

Tensoes e deformacoes. Estruturas isostati-
cas. Propriedades gerais dos fluidos, Lei da
viscosidade de Newton. Estatica dos fluidos.
Equacao de Bernoulli. Equacoes de Navier-
Stokes. Primeira lei da Termodinamica. Se-
gunda lei da Termodinamica. Transferéncia
de calor. Transporte de massa.

24

Filosofia e Educacao I

A especificidade do pensamento filoséfico
frente as outras expressoes do pensamento.
Dimensionamento das relacoes entre filosofia
e educagao. A Paidéia grega. Principais cor-
rentes da filosofia da educacao. A filosofia da
educacao brasileira.

25

Sociologia e Educacao I

Os Paradigmas Sociologicos Cléssicos em E-
ducagao. Educagao e Processo Social. Es-
trutura Social, Estratificacao e Educacao.
Educacgao, Modernidade e Pés-modernidade.
Educacao e Poder

26

Psicologia e Educacao [

Processo de desenvolvimento humano: con-
tribuicoes para o processo educacional. A re-
lacao entre desenvolvimento e aprendizagem:
abordagens cldssicas. A interacao do de-
senvolvimento com o aprendizado: perspec-
tiva socio-historica. As representagoes sociais
e a relacoes interpessoais: professor-aluno,
aluno-aluno, aluno-equipe escolar, professor-
equipe pedagogica.

27

Psicologia e Educacao II

A Psicologia e questoes contemporaneas no
contexto educativo.  Perspectivas educa-
cionais na construgao da singularidade. A
instituicao escolar e a comunidade.

28

Macroeconomia 1

O Sistema de Contas Nacionais; Matriz
insumo-produto; Modelo macroeconémico
classico; Modelo keynesiano simples; Modelo
[S-LM para uma economia fechada; Determi-
nacao do nivel de precos e da taxa de juros e o
Papel das politicas fiscal e monetéria; Fcono-
mia aberta: regimes cambiais, movimento de
capitais, paridade do poder de compra.
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Teoria do Consumidor: Orgamento; prefe-
réncias e funcoes de utilidade; maximiza-
¢ao de utilidade; impostos; preferéncia reve-
lada; Curva de demanda; Curva de Engel,
equacoes de Slutsky; elasticidades; excedente
do consumidor; escolha intertemporal; es-
colha envolvendo risco. Ativos de risco e o
CAPM: nogoes basicas.

Conceitos de desenvolvimento e subdesen-
volvimento. Desenvolvimento da econo-
mia mundial do pés-guerra e influéncias na
30 Desenvolvimento Sé- América Latina. Teorias de desenvolvimento
cioecondémico economico. Teoria da CEPAL sobre o de-
senvolvimento na periferia. Contribuigoes re-
centes a teoria do desenvolvimento na perife-
ria.

29 Microeconomia 1

O modelo de regressao linear simples e Multi-
pla.  Violagoes e solugoes das hipoteses
do método Minimos quadrados ordinarios.
Comparagao entre Modelos lineares e nao-
lineares: estimagao por méaxima verossi-
31 Econometria 1 milhanca com modelo linear e nao linear
e propriedades dos estimadores de ma-
xima verossimilhanca. Tépicos de Equacoes
simultaneas: modelos de equagoes si-
multaneas; identificacao e Minimos Quadra-
dos em dois Estagios.

Sociedade e mudancas sociais. O desenvolvi-
mento da tecnociéncia. Etica e cidadania na
sociedade de mudancas tecnoldgicas.

Etica, Sociedade
e Tecnologia

32

5.11 Atividades Académicas

e Atividade Profissional

Carga horaria: 60 horas;
— Pré-requisito: Nao Ha;

— Objetivo: Apresentar acoes, situacoes e atuacao profissional, proporcionar
espaco para debater a Etica profissional em Matematica Aplicada e apre-

sentar alguns campos de atuacao;

Orientacdo: O coordenador do curso ou outro professor indicado pelo cole-

giado do curso;
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Metodologia de Avaliacdo: A avaliacao serd feita pelo professor orientador
a participacao nas atividades, as quais podem incluir: Debates, relatorio
de pesquisa, relato de experiéncias profissionais, dentre outras. O orien-
tador emitird parecer de aprovacao ou reprovacao na atividade académica,

conforme escalas de conceitos vigentes na UFRRJ.

e Seminario sobre Novas Tecnologias

Carga horaria: 60 horas;

Pré-requisito: Algebra Linear Computacional e Equacoes Diferenciais Or-
dinarias;
Objetivo: Proporcionar ao aluno contato com novas tecnologias, métodos

de modelagem, modelos, resultados tedricos, aplicagoes e algumas algumas

praticas de sua futura profissao;

Orientacdo: Coordenador do curso ou outro professor indicado pelo colegiado

do curso;

Metodologia de Avaliagdo: A avaliagao sera feita pelo professor orientador que
julgara a qualidade e a participagao nas atividades, as quais podem incluir:
apresentagdo de seminério sobre publicacdo recente (menos de dois anos)-
obrigatoria a todos, relato de pesquisa, revisao bibliografica, relato de ex-
periéncias profissionais, produgao de materiais, modelagem, implementagao,
dentre outras. O orientador emitird parecer de aprovagao ou reprovagao na

atividade académica, conforme escalas de conceitos vigentes na UFRRJ.

e Aplicacoes Otimas de Algoritmos Numéricos

Carga horaria: 60 horas;
Pré-requisito: Estrutura de Dados e Analise Numérica;

Objetivo: Apresentacao de algoritmos para abordar problemas especificos

em Fisica, Otimizacao e demais areas correlatas;

Orientagdo: O professor da disciplina Programagao Nao-Linear ou outro

professor indicado pelo colegiado do curso;

Metodologia de Avaliacdo: A avaliacao sera feita pelo professor orientador que
julgara a qualidade e a participagao nas atividades, as quais podem incluir:

apresentacao de seminério-(obrigatéria a todos), implementagao, relato de
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pesquisa, relato de experiéncias profissionais, produgao de materiais, den-
tre outras. O orientador emitird parecer de aprovacao ou reprovacao na

atividade académica, conforme escalas de conceitos vigentes na UFRR.J.
e Implementacoes de Algoritmos e Estrutura de Dados

— Carga horaria: 60 horas;
— Pré-requisito: Estrutura de Dados e Anélise Numérica;

— Objetivo: Apresentagao de algoritmos para abordar problemas de Estruturas

de Dados e/ou Grafos e Aplicagoes;

— Orientacdo: O professor da disciplina Elementos Finitos ou outro professor

indicado pelo colegiado do curso;

— Metodologia de Avaliacdo: A avaliacao sera feita pelo professor orientador que
julgara a qualidade e a participagao nas atividades, as quais podem incluir:
apresentacao de semindrio-(obrigatério a todos), implementagao, relatério
de pesquisa, relato de experiéncias profissionais, dentre outras. O orien-
tador emitird parecer de aprovacao ou reprovacgao na atividade académica,

conforme escalas de conceitos vigentes na UFRRJ.



Observacoes

e O Colegiado da Matematica do Instituto Multidisciplinar da UFRRJ pretende

criar cursos de Bacharelado em Matematica Pura;

e Posteriormente, serao definidas as legislacoes sobre o Estagio Supervisionado, de

acordo com o que for determinado pelo Instituto Multidisciplinar da UFRRJ.

Nova Iguagu, 13 de abril de 2007.

Benaia Sobreira de Jesus Lima
Coordenador do Curso de Licenciatura em Matematica
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